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前 言

    本标准修改采用T-ru一TG.992乃《不对称数字用户线 (ADSL)收发器一频谱扩展的ADSLZ

(ADsLZplus)》，主要技术差异如下:

  — 第5章“P姻 功能’，包括。，925的荟5、AnnexA、AnnexB、Annexl、AnnexJ和AnnexM

的内容;

    — 第11章 “性能要求”根据中国情况对G992.5的ArmexF和AnnexG进行了修改;

    — 未采用G，92.5的ArmexC的内容;

    — 未采用G月925的AnnexE关于分离器的内容。

    本标准与下列标准配套使用:

    — YDffl咒3一2004接人网技术要求— 不对称数字用户线(ADSL)

    — YD汀1187一ZooZADsL话音分离器技术要求及测试方法

    — YDff1055一2000接人网设备测试方法-.带话音分离器的不对称数字用户线(ADSL)

    — YD理1530一2006接人网技术要求— 频谱扩展的第二代不对称数字用户线(ADSLZ+)

    本标准的附录A为资料性附录。

    本标准由中国通信标准化协会提出并归口。

    本标准起草单位:信息产业部电信研究院

                    中兴通讯股份有限公司

                    上海贝尔阿尔卡特股份有限公司

                    华为技术有限公司

                    IJT斯达康(重庆)通讯有限公司

                    中国电信集团公司

    本标准主要起草人:程 强 刘 谦 赵 苹 张博山 姚亦峰 宫小玉 白铁军
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                  接入网技术要求

— 频谱扩展的第二代不对称数字用户线 (AOSLZ+

范围

    本标准规定了频谱扩展的第二代不对称数字用户线ADSLZ+的线路收发器的参考模型、TPS.TC层、

PMS一TC层、PMD层特性、oAM功能、动态行为、传输性能和电气特性等要求。

    本标准适用于具有或包含ADSLZ+技术的DSL线路收发器。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    YD汀1187一2叨Z ADsL话音分离器技术要求及测试方法

    YnJ一G月923(2002) 不对称数字用户线(ADSL)收发器一一2(ADSLZ)

    nU，TG.9925(2005) 不对称数字用户线(ADSL)收发器— 频谱扩展的ADsLZ(ADSLZplus)

    nU‘TG994.1(2002) 数字用户线(DSL)收发器握手流程

    ITIJ一G996.1(Zocl) 数字用户线收发器的测试流程

    rrIJ一TG.997.1(1999) 数字用户线(DSL)收发器物理层管理

    ETsITS101388VI.3.1 传输与复用;金属接人电缆接人传送系统;不对称数字用户线(Al〕SL)

    (2002) — 欧洲特定要求

    ANsITI.417(2001) 环路传输系统的频谱管理

3 术语与缩略语

    下列术语和缩略语适用于本标准。

3」 名词术语

3‘1.1

    ADSL线路 ADSLLine

    ADSL线路是以在金属(线路)媒质上采用模拟编码为特征的，ADSL线路管理模拟和数字传输性能。

ADSL线路被两个端点所界定，这两个端点称为线路终接。线路终端是模拟编码的结束点，它监视数字信

号的完整性。ADsL线路位于a和日参考点之间(见图1和仃U一G.997.1第5.1节)。
3.1.2

    ADSL开销数据ADSLove巾eaddata

    ADSL开销是由PTM一C子层插人的用以进行系统控制的开销，包括:CRC字节、。AM开销消息以及

OAM的固定指示比特，不包括Reed一501omonFEC开销。
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3」.3

    ADSL系统开销数据ADSLsystemoverheaddata
    ADSL系统开销是由PTM一C子层插人的用以进行系统控制和差错保护的开销，包括ADSL开销数据

和Reed一5010印。nFEC开销。

3」.4

    综合数据速率aggregatedatarate
    综合数据速率是在任一方向上通过U一x参考点的数据速率，是净数据速率与AI〕SL开销数据速率之和

3.1.5

    异常anomalies
    异常是指实际情况与期望的特征之间的差别。发生异常可能会影响特征所对应的功能，也可能不影

响。

3.1.6

    桥接头 bridgedtaPs
    在所用电缆上相连的一段并行的无终接的双绞电缆。

3.1.7

    通道化 channelizalion

    通道化指把净数据速率分配给承载通道。

31.8

    数据帧 dataframe
    数据帧指在单个符号的时间内来自不同时延通路上的一组经过前向纠错编码(FEC)和交织的比特。

PMS侧TC子层与PMD子层使用PMDBits原语在吕参考点交换数据帧。

3.1.9

    数据符号datasym匕01

    调制了一个数据帧的D五TT符号。

3」.10

    数据符号率datasymbolrate
    数据符号率指承载数据帧的符号的净平均发送速率(=4以M〕数据符号儿econd)。

3.1.11

      dBfn

    以dB为单位，功率相对于IPico-watt(即一90dBm)的比。

3.1.12

    缺陷dofeCts

    缺陷是指在某项条款所对应的功能的有限破坏，它可能导致维护动作，也可能不会导致维护动作，

这要看附加分析的结果。引起相关的能力下降的连续的异常就是缺陷。

3.1.13

    DMT符号 DMTsymbol

    DM叮符号是复数集【21}经IDF’r后在时域的实数抽样点lxnl。
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3.1.14

    下行 downstream

    下行指数据从ArrLJ一C传送到ATU一R。

3.115

    远端fa卜end

    在下行方向，远端指ATIJ一R的接收部分，在上行的开销和指示比特中向ATI一C进行远端报告;在L

行方向，远端指ATU一C的接收部分，在下行的开销和指示比特中向ATU一R进行远端报告。

3.1.16

    差错秒 〔rroredsecond

    一秒中内发生了一个或多个CRC异常或产生了一个或多个LOS或SEF缺陷。

3.1.17

    FEC数据帧 FECdataframe

    在同一时延通路中的一组复用数据帧加上FEC字节构成FEC数据帧，FEC数据帧位于在交织之前。

3.1.18

    帧承载器framebearer

    一条在两个TPS.TC实体(每个ATU上一个)之间的具有特定数据率的数据流，它被PMS一TC和P入工D

子层透明传输。

3」.19

    指示比特 indicatorbits

    嵌人在同步字节中的比特，为OAM使用。

3」.20

    线路速率 line旧te

    线路速率是在任一方向上通过u一x参考点的比特率，是总数据速率与格形编码开销速率之和，即(艺bl〕

x4幼itlso

3」.21

    加感线圈 Ioadingcoils

    为了改善电缆的音频响应而添加的电感，在DSL的电缆中不能有加感线圈。

3.1.22

    MEDLEY集 MEDLEYs以

    在信道分析阶段发送的一组子载波。SUpPORTED集 (在G.994.1初始化阶段由发送器给出)的子载

波去除BLACK01」T集(在初始化通道发现阶段由接收器给出)的子载波就构成MEDLEY集。

3.1，23

    多时延multiPlelatenCy

    多时延指多个承载通路在不同时延的通道中同时传送。

3」.24

    监视子载波monitoredsubcarrier

    在MEDLEY集中的某个子载波，接收机给其分配。比特(bi=0)但功率非。(91>0)。
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3.1.25

    复用傲据帧 muxdataframe
    复用数据帧指在相同时延的通路内来自不同承载通道上的字节组加上同步字节。

3」.26

    近端 near-end

    近端指ATU接收端的环路同侧。

3.1.27

    净数据速率 natdatarate

    任一方向上所有时延通路L的所有承载通道的数据速率总和。

3.1.28

    网络定时参考networktimingreference
    网络定时参考是skHz的定时标签，用于在网络中分发定时参考。

3.1.29

    标称发送PSD值 nominaltransmitPSDlevel

    标称发送PSD值(以dBn公Hz表示)适用于本标准定义的所有工作模式。在初始化的开始阶段采用标

称发送PSD值进行发送，在初始化和show6me状态，由收发器决定是否有必要参照标称发送PsD值进行

PsD值的调整。

3」.30

    功率削减POwercut匕ack
    功率削减是指整个频带内的发送PsD相对于标称值下降。

3.1.31

    原语Primitives
    原语是性能的基本测度，通常从数字信号线路码和帧格式可以获得，或由远端开销指示进行报告。

性能原语分为:事件、异常和缺陷。原语也可以从设备的指示灯获得，比如交流电或电池的供电情况。

3.1.32

    参考发送PSD值 referencetransrnitPSDlevel

    标称的发送PsD值，可以通过功率消减机制降低其值。

3」.33

      ShOWt ime

    ATU七或ATU一R完成了所有初始化和训练后的状态，在这个状态中承载通道中的数据被传送。

3.1.34

    单时延singlelatency
    单时延指所有同时传送的承载通道被分配在具有相同时延的通路中。

3.1.35

    分离公SPlitter
    分离器是隔离音频八SDN频带信号和ADSL频带信号的滤波器(通常叫POTS或isDN分离器)。
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3.1.36

    子载波subcarrler

    DF’r的一个复数输人21。
3.1.37

    超帧suPertrame
    超帧包括68个数据帧和，个同步帧。超帧调制到69个符号上，所需时间是17ms

3.1.38

    符号速率symbolrate
    对应于数据符号速率，符号速率指包括同步符号在内的所有符号的传送速率，即(69168)x41一以卜4058.8

符号2秒。

3.1.39

    同步字节syncoctet
    同步字节位干复用数据帧的开头处，同步字节中包括ADSL开销。

3.1.40

    同步帧svncframe
    调制到同步符号上的具有确定内容帧。

3.1.41

    同步符号svncsymbol
    用以调制同步帧的DMT符号。

3」.42

    总数据速率 totaldatarate

    总数据速率指综合数据速率与Reed一Sofomon FEC开销速率之和。

3.1.43

    上行叩stream

    上行指数据从ATU一R传送到ATU一co

3.，.44

    已用子载波 usedsubcarrier

    已用子载波是MEDLEY集中的一个子载波，接收器分配给该子载波的比特数非0(bi>0)。

31.45

    话音频带 voiceband
    话音频带指0一礴kHz频带，话音频带数据业务利用的频带超过PoTS(住3一3冲kHz)的频带范围。

3.1.46

    话音频带业务voicebandservices

    利用全部或部分话音频带传送的数据业务和PoTS业务。

3.1.47

      另OSL

    指任何一种数字用户线技术。
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32 缩略语

      ADSL

      ADSLZ

    ADSLZ+

      A风1

      AN

      AIYM

      ATM一TC

      ATIJ

      A丁U-C

      ATIJ一R

AWG

BER

BRI

C0

CP

CPE

CRC

DAC

DC

DMT

DSL

EC

EMS

ES

ETSI

H)M

1王C

FEXT

GSTN

ID Fr

IsDN

仃 U

IWF

LT

AsymnletncDlgl呱SubscdberLine 不对称数字用户线

ŝynune拍cDigitalsubscdberLineZ 第二代不对称数字用户线

As帅me‘cDigitalsubscriberLineZplus 频谱扩展的第二代不对称数字用户线

n̂alogFrontEnd 模拟前端
AccessNetwOrk 接人网

AsynchronousTransterMod。 异步转移模式

AsynchronouslhulsferMode一Tc 异步转移模式一汇聚子层

D̂SLTrallsceiverUnit ADSL收发器单元

ATUatcenlralofficeend 局端ADSL收发器单元

ATUatre1110tetef’nunalend 用户端ADSL收发器单元

AmericanwireGauge 美国线规

BitErrorRati。 比特差错率

BasicRatelntel毛改ce 基本速率接口

Centra1Offiee 中心局

CustomerPre而ses 用户驻地

customer PremisesEquiplllent 用户驻地设备

cyclicRedundancyCheck 循环冗余校验

Dig妇altônaloguecon，e找or 数模转换

DirectCuo t 直流

DiscreteMultiPleTone 离散多音频

Digi回subsc行ber肠ne 数字用户线

&hocancelling 回波抵消

Elemen tMan雌ementsystem 网元管理系统

Erroredsecond 差错秒

EuroPeanTelecommu nication:Standards玩stitute欧洲电信标准协会

血quencyDivisionMultiplexing 频分复用

ForwardErmrCorre ction 前向纠错

R℃ntEndCross‘dk 远端串音

oener己switehedTelephoneNetworx 普通电话交换网

InverseDiscreteFouner Transfol饥 反离散傅立叶变换

玩忱歹atedseoicesDigi回Networx 综合业务数字网

Intem ation欲Telecommunicationunion 国际电信联盟

Interw orkingFuntion 互通功能

LineTenlllnal 线路终端
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M IB

MS

MPS

NE)扛T

NT

NrR

OAM

OLR

PE

1州Y

PMD

PMS一C

P()TS

PSD

PSI，N

PRES

PTM~TC

m1s

SEF

SNR

STM一TC

T一R

Managementlnforlllation Base

MOdcselect

Managetnentplotoca!即ec6c

Nealendcross阳Ik

NetworkTcnllnation

刊etwo1玉TinleReference

OPeration，Admjnlstratlon，Mana召e口c.t

伪.LineReconfi名以ati朋

me幼cPol州hyle加insulatedcab址

Ph邓ical肠夕cr

P卜ysic目、kdiaD仁pendeni

Physic幻Medi扫SPecific·TC

PlalnoldTele内onesemce

PowerspetralDensity

PubllcswitchedTelePhoneNetwork

PseudORa”domBin.」ysequence

PacketTran，介rM叨 e~TC

Rootn，eansqu自了e

Se丫ere】》ErroredRanle

51叨alNoiseRatio

5抑chron ousTT翻smissionM司e一1’(二

TIS

R 一

丁PS一TC

U一C

Trans而ssionConvergence

丁r叨5皿ssj加 PrOtOC司SPecl石cTC

U次

V~C

管理信息库

模式选择

管理协议特定

近端串音

网络终端

网络定时参考

操作管理维护

在线重新配置

公制聚乙烯绝缘电缆

物理层

物理媒质相关(子层)

物理媒质特定汇聚子层

普通老式电话业务

功率谱密度

公众交换电话网

伪随机二进制序列

分组传艳模式一汇聚子层

均方根

严重差错帧

信噪比

同步传输模式一汇聚子层

AT飞!一与交换层

(例如A叨四STM用acket)的接口

ADsL网络终端与口犯或易渡网络的接口

传输汇聚子层

传输协议特定汇聚子层

局端环路接口

用户端环路接口

ATU一C与数字网络网元的接口

4 参考模型

4，IA下U功能模型

    图1描述了人DSLZ子线路收发器单元(ATU )的功能模块和接口。了划OSLZ十由位于局侧(对于ADS妞

+也可位于交接箱位置)的ATIJ一(也可称作线路终端LT)和位于用户侧的ATU一R(也可称作网络终端

NT )组成。每一个ATU由应用相关部分和应用无关部分组成，应用无关部分包括PMD层和PMS一TC层，

应用相关部分包括传输协议特定传输汇聚层(TPs.TC)和应用相关接口。图1中没有包括管理功能模块，

该功能实体一般由ADSLZ设备的管理系统 (如EMS或N孔15)进行控制，后续章节对其进行描述。



YDfr 1530一2006

            声下U一C
月 ~ 一 - 一

A 「IJ_R

OAM OAM

口
擎
睽
侧

口
渊
叹
侧

应用相关部分
分 一 诊

  未规定

好 一 卜

第6章

，一 ~ 一 一 - - 一 .一 ，)

        应用无关部分
月 一 --- -- -- ~一 一 .一 -) (一~一一一) 明 一)

第6章 未规定

                                            图 I A丁U功能模型

    PMD层模块的基本功能包括码元定时生成和恢复、编码和解码、调制和解调、回波抵消、线路均衡

及链路启动等，另外，PMD层也通过PMS一TC层开销信道发送和接收控制消息。

    PMS‘TC层模块的基本功能包括成帧和帧同步、扰码和解扰及前向纠错和差错检测。PMS，TC层还提

供开销信道用于传送钟5，TC、PMS一Tc和PMD层控制消息以及管理接口的消息。

    ATU￡和ATU一R中的PMs，Tc层模块分别通过a和p接口与，rP5.Tc层相连。，rP5一TC是与应用相关的，

主要完成用户接口数据和控制信号到TPS~TC同步数据接口的适配，TPS一C层也通过Ph4S一TC层开销信道

发送和接收控制消息。TPs一Tc通过下和柞接口与ATU的接口模块相连，接口模块的实施与具体应用有关。
    入。，5.TC功能模块提供了实施ATU管理的规程，MPS，TC功能模块与管理平面的高层功能实体进行通

信。管理信息通过八DSL开销通道在ATu的MpS，TC功能实体间进行交换。而PMS一Tc完成ADsL开销与

TPS‘TC数据流的复用。管理信息中包括一些异常和缺陷指示相关的一些性能监视参数。另外，高层功能

实体还会定义一些用于特定测试目的的管理命令交由MPS，TC完成。

4.2 用户平面协议参考模型

    ATU用户协议参考模型如图2所示。

                                    LT A叭』_C、 冉n】~R NTI_NTllZ

Yc 几

传送协议(例如，A丁M)

n
F
气鑫

卜一-工丝卫三一卜 a

6c

内部接口

土翠燮黯岁
一 些一 料一丽万揣录

LT内部
接口

                  U

图2 用户平面协议参考模型
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    在Yc和YR参考点之间的单向净荷传输时延为通过ATU一C和ATU一R的TPS一C层、PMS一TC层及PMDJ县

的时延的总和。通过夕PS一TC层的时延取决于仰5一TC的类型，而通过PMS一TC和PMD子层的时延(即。和

p参考点之间的时延)称为标称的单向净荷最大时延，定义如下:

            15_xD_1
delav_。=3.75+二一 ms

      ““一尸 4

    式中:符号lx]表示向一上取整，凡和马为PMs一Tc控制参数，见6.4和6万。

4.3 管理平面协议参考模型

ATIJ管理平面协议参考模型如图3所示。
LT All】-C   ATU一R

蒸
NTI_NTllZ

管理协议 管理协议

圣玉蟋黔
卜，P凡1℃

PMS一C

  PMI)

鑫

内部接口 用户数据接口

              LT 内部接口 U S厅

                                      图3 管理平面协议参考模型

    从图3中可以看出，MPS，TC层和TPS，TC层功能实体是独立的。

4，4 应用模型

4.4.1 概述

    ADsLZ+有4种应用配置，分别适用于纯数据应用、ADsL+overPors应用、ADsL+overlsDN应用

和VofceoverADSL+应用。概况的说，在用户端使用分离器的ADSLZ+的应用模型可用图4表示。

煎稣赓愈hPf
二

IPf需纂 GSIN或ISDN 舟袅藻   电话机
话带Modem
或 ISDN终端

分套器 分黔 R〕竹 或IsDN业务

— 信号线
— 接口

    注:(1)u一C和u一R接口在本标准中做了详尽规定，v一C和T一R接口仅定义为逻辑功能，而不是物理的;T/s接口在本

标准中不作规定。

        (2)V一C和T.R接口可选的集成在设备内部。
        (3)分离器中的高通滤波器部分可以集成在ATtJ一x内部，这样u一CZ和U一RZ接口相应的变为U一C和U一R接口。

          (4)NT可用定义多种T一R接口并提供多种.列5接口

          (5)本标准暂不对用户驻地配线设施和家庭网络作出规定。

                              圈4 用户端配t分离器的 AOSLZ +应用参考模型
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4t42 纯 AOSLZ十 数据应用

    当使用Al〕SLZ提供纯数据业务时，一般ATu一C和ATU一R采取直接连接的方式(无分离器)，DSL在

用户驻地的端点为U一R参考点，DSL在网络的端点为U一C参考点。ATU一R作为NT的一部分，在Sfr参考点

可与一个或多个终端(包含数据终端、电信终端等)相连接。ATLJ一C作为接人点设备的一部分通过v参考

点接人宽带网络。在这种模型下，在同一条DSL线路上没有并行的窄带业务开展。

    在这种模式下，ADSLZ十可以工作在全数字模式，也可工作在为POTS或ISDN保留频带的模式下。

44‘3 AOSLZ+overPOTS应用

    当使用ADSLZ+与POTS业务共存在同一条DSL上时，ATU一R作为NT的一部分，在5厅参考点可与一个

或多个终端(包含数据终端、电信终端等)相连接。ATU一R通过高通滤波器与DsL的u一R参考点相接，话

带终端(比如电话机，电话应答机，话带MODEM等)等可以通过公用的或各自的低通滤波器连接在U一R

参考点。在DsL的局端，ATU一C通过高通滤波器连接在U一C参考点，ATU一C作为接人点设备的一部分通过

v参考点接人宽带网络。另外，在U一C参考点，应使用低通滤波器接人GST卜网络。

4.44 ADSLZ+overlSDN应用

    当使用ADSLZ+与lsDN业务共存在同一条DSLL时，尤几LR作为Nl，的一部分，在Sff参考点可与一个或

多浦唾冬端(包含数据终端、电信终端等)相连接。ATu一R通过高通滤波器与DsL的u很参考点相接，一个IsDN

盯通过低通滤波器与U一R参考点连接，话音终端(比如电话机，IsDN电话、电话应答机，话带MoDEM等)

等连接在U，R参考点。在DsL的局端，ATU毛通过高通滤波器连接在U〔参考点，AT飞了￡作为接人点设备的

一部分通过V参考点接人宽带网络。另外，在U一C参考点，应使用低通滤波器接人GSTN网络。

4.4.S VoiceoverADSL+应用

    ATU一R作为NT的一部分，在sfr参考点可与一个或多个数据终端和一个或多个话音终端相连接。

ATU〔和ATU‘R应包含话音互通(】WF)功能完成从GSTN网络到话音终端的链接。

    在这种模式下，ADSLZ+可以工作在全数字模式，也可工作在为POTS或IsDN保留频带的模式下，

与PoTs或lsDN业务共存。

S TPS一TC功能

见 ITIJ一G.9923/6。

6 PMS.TC功能

6」 传送能力

    见 ITIJ汀G月923/7.1。

6.2 附加功能

    见 仃U一G夕923刀2。

    块接口信号和原语见11飞J一G.992，3几3。

6.3 PMS一Tc 发送功能结构图和内部参考点信号

    见ITU一G.992.3n.4o

64 控制参数

    见n勺，TG月923n乃
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6.5 帧结构

6石.1 定义

    见仃〔:fG992317石.1。

6.5.2 有效成帧配置
    表1给出了每个外15~TC的控制参数的允许范围。而且，控制参数也必须符合表1给出的关系式。一些

有效的控制参数值用NSC表示，NSC为子载波数，在PMI〕一章中给出了定义。

  对马n值的其他要求:即每个帧承载器只能使用一个延时通道。在任何有效的成帧配置中，应不多于一
个非零控制参数在IB0n，Bl。，召2。，B3n}集之中。

                                            表 1 有效成帧配里

参 数 性 能

月SG画. 4(翔〕‘五绍G闹”‘64{洲刃

材SG. 从SG~ 二64〕X)

刀从 1簇刀云亡辉4

刀沙 1簇刊b哭4

材SG口 0毛为洁G甘(3

翔店6c MsG〔有效值是那些能够支持有效最小和最大的开销速率即扣绍‘面和桃6画的值

马 。 。‘凡。司54， 不凡声254

蛛 1，2。4，8，16.If凡=。由即稀=l

几 1‘外盛翻

凡 0，2，4，6，8，10，12，14，or l6

马

1，2，4，8，16，32，翻

对于下行的延时通道#。，其他有效的加值为:

96，128，1团，192，及4，256，288，320，352，384，416，448，480，511

如果月护”。，则马=1

N毗。和D。的关系
符合下面不等式的配置为有效配置

(N二0一1)x(D。一1)城254x63二16以)2

蛛
1‘LP‘15x(JM，c一1)

同时8‘艺马‘巧x(NSC一1)

5，和岭的关系

符合下面不等式的配置为有效配置:

蛛13‘凡‘32x城(见注1)。
对于下行的延时通道#0，其他有效的配置为:

场 116‘31‘场 j3

开销速率限制
符合下面不等式的配置为有效配置:

仓Ikb眺(口尺p‘必kbi眺(见注2)

延时限制

符合下面不等式的配置为有效配置:

1/3蕊今《64(见注3)·
对于下行的延时通道#0，其他有效的配置为

1/16落5洲 113

开销信道周期 开销信道周期尸朋尸在15到Zonls之间为有效
注:(1)此不等式是刘复用数据技的码元数的限制;

    (2)当‘咫户=2，开销信道周期为2伍肚时，。·skb川5是开销速率的下限(见T.bl，7一14/09923);
    (3)此不等式给出了FEC码字包括的码元数的上下限

    注:仃U一TG.992.spMs一犯功能与仃U，Ta9923pMs一犯功能仅在符号复用数据顿码元数和FEc码元数的上界处不

同。nU一TG992一5定义的上界为3，而nl一TG9923定义的上界为2。
                                                                                                                                                          l1
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65习 必选配置

    见 763/G月923，与Table7一卿G.9923存在以下差异:

1/3落50<麟

通过在初始化阶段5。m，(1116落凡m*续1/3)的指示，所有的5。m*(凡<1门的值都应被支持

6石 数据平面流程

    见 n飞了一TG.9923/7.7。

67 控制平面流程

    见 ITU一TG9923/7名。

6旧 管理平面流程

    见 』TU一G月923几90

6习 初始化流程

    见 仃U一TG.992.3n.100

    sonun的值应簇1/3(例如，n)2)。如果cL或CLR消息中没有包含的50二 (见Table7一18c/G.992一3)

字节，50口如应当被设置为1/3。在交换阶段中选择的月乳值应当大于等于在CL和CLR消息中的50，最大值。

    对于本标准，在丁曲le下18lG.9923中，无稠号的12位net‘max值为数据率除以8以X〕，而不是原来的4以幻。

6.10 在线重配置

    见仃U一G.992.317.11。

611 功率管理模式

    见仃U一TG.992.317.120

7 PMD功能

    见叮t」，TG夕92.3/8。

7.1 传送能力

    见ITIJ一G乡92‘3/81。

7.2 附加功能

    见Tl飞J一G.99231820

7习 功能块接口信号和原语

    见兀U一TG992，318.3。

7，4 功能块图和内部参考点信号

    见仃U一G月92‘318.40

7，5 控制参数

7.5.1 控制参数定义

    PMD功能的配置由一组定义在ITU一TG月92318.5.1的控制参数控制。

    tss的值依赖于co一MIB的设置(见rllJ一TG，97.1)和本地能力并在G994.1阶段交换。tss‘的取值取决于

ATU发送功能。

    (1)在上行方向，tss，的CO一MIB设置由上行子载波的指示位(每子载波一个指示位)组成，每个

指示位用以定义在上行SUPPORTEDset中许可或禁用该子载波。这些信息通过 G.994.ICL消息中的上行
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频谱整形参数块从AT[J一c传送到AllJ一R;同时，它也被ATU一R结合本地的配置限制来决定那些子载波

将被包含在上行suPPoRTEDset‘1一，(见7.13之.4)。

    (2)在下行方向，tss，的CO一MIB设置由下行子载波的指示位(每子载波一个指示位)组成，甸个

指示位用以定义在下行SUPPORTEDset中许可或禁用该子载波。这些信息被ATIJ一c结合本地的配置限

制来决定那些子载波将被包含在下行suPPoRTEDset中(见7，13么4)。

    (3)在下行方向，tss 的CO一MIB设置也包括U一CZ参考点(见第5章)适用的下行PSD模板。这

些MIBPSD模板可能在相关的模式(对应于所选择的应用类型)中已经定义的PSD模板限制以外强加了

一些 PSD限制。这些信息被 Alf1)一C结合本地的配置限制来决定那些子载波将被包含在下行

SUPp0RTEDset中(见7，13么4)，同时也用来决定作用在这些可用子载波上的频谱整形程度(也就是说，

tss亡的值)。co一Mm定义的下行PsD模板也必须满足本章剩余章节的其他需求定义。

    CO一MIB中的下行PSD模板通过一系列断点来定义。每一个断点由断点处的子载波序号t和相应的MIB

PsD模板级别(以dBnl几12表示)组成。所有这些断点通过[(t:，尸‘。，)，(勺，尸5O2)，⋯ ，(如.尸5。动】

来表示。在co从IB中，子载波序号用无符号整数来表示，它的取值范围为round即(.白，b一ta川牙)到

rou爪“‘wn(关夕白JI卯j匀，)，其白沙妙ta厅和仰妙toP分别代表通带的下沿和上沿，奥八弋表子载波频率间

隔(见7名.1)。通带定义在与选择的应用相关的模式中(如ADsLZ十~ POTs、户。SLZ+overISDN、

全数字模式ADSLZ十over POTS等)。用无符号整数来表示从odBnVHz(表示为0)到一127‘sdBnl川2(表

示为255)的MIBPSD模板级别，以0.sdBn扩HZ为步长，有效范围为0到一sdB爪IHz。断点数最大为32。

    在CO一MIB中定义的断点必须遵循以下限制，同时每个频点了的对应MIBPsD模板也必须遵循以下

定义:

    (a)总体定义

    (1)肠<夯十，(n=1二N一1)

    (2)人=耘厂军

    (b)MmPsD模板(f)的低频点和高频点

    (1)tl=roundup(无pb--st;叫盛1)或 (73蛋tl蕊271)

    (2)如=rounddown(兀pb--stoP/牙)

    (3)无1111~start =在fl以下的平滑扩展部分与限制模板的交叉频点 (如果不交叉，设为。Hz)。

    (4)关Inleestop=在而以上的平滑扩展部分与限制模板的交叉频点。

    (5) 低于关和高于知的频段的MmPsD模板定义如下:

限制模板仃)
尸5刀1

了<五lmesSI刁rt

无Inlesstart蕊f蕊f
MmPsD模板分)=

尸SD入

限制模板仃)
为长厂气儿1处stoP
f>f-】m一Stop

(c)低频部分MIBPSD止带

if(73蕊tl簇271):

(1)PSDI=一sdBnl/H2;

(2)几的有效取值为从子载波100到子载波280的每第10个子载波;

(3)t.取值为:
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一阳‘廿!!ddo*·{!:
尸SD，一尸5刀

22dB/子载波))
    (4)在fl和儿之间的频段的MIBPsD模板通过以dB为单位的对数频率因子的插值法来计算，计算

公式定义如下:

，，r。。。。。袱‘，、_{。。n.‘。。n 。。n、、坛((f/鲜)/，)，_，‘二
1以，刀 r口口沃卫风V ，一、JOU‘甲妙口口;一jJ口1，八一一兀丁2一万又一一 JI、J 又 JZ

                    t jgVZ了1)

(d)M侣PSD带内整形

ift;=roundj切(白〕瓦jta矛幼匀，)，forn=ltoN一1:

if(73蕊t，毛271)，for n=ZtoN一1:

(1)带内整形斜率定义如下:

一哭策洲‘075dB仔载波
(2)MAX(尸5。月)一M水(尸5。。)簇20dB

(3)限制模板的MAXPSD屯OdB簇MAX(尸汉D月)簇限制模板的MAXPSD

(4)MIBPSD模板通过以dB为单位的线性频率因子的插值法来计算，计算公式定义如下:

MIBPsDg板。，={PsDn·帆十】一PsDn卜仃/颐)一气  气+一气
无<了簇五+l

    注:如果第一个断点的子载波号73鉴tl‘271，则在通带的低频部建立一个止带，并在通带的其他频段应用频谱整形。

如果t，二ro朋动切(关夕b_sta八体厂)，则在整个通带应用频谱整形

    (e)RFI波段规范

    (1)如图5所示，RFI波段以四个断点(t(1+1)，尸SD(1+1))到(t(1+4)，尸￡2)(1+4))

的方式在CO由M】BPSD模板中定义。此外，CO从IB也清晰的指示了频率组合(t(1+2)，t(1+3))

表示一个RFI波段(见仃U一G月97.1)。

dB”1月日2 ... .口. . . . . 门.. .. 门.. . . . .

            ‘335dB 一 丫----一 遇掣疑‘了，
尸5刃(万+1) 鉴335d日

一“+4’一 一\}}了~M田PSD”“’
      ! 斜军‘，，，dB产波\} !1斜书“，dB载波

尸5刃(奢+2)

尸5刀(1+3)

r(1+1)1(杆2)t(什3)t兀厅刊 )
子载波序列

                              圈 5 断点限祠和 MIBPSD模板 《1)

(2)RFI波段的断点定义限制如下:
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些旦旦二二望丛.簇1.sdB/子载波
        t，+1一心+2

尸52〕1+2)尸5刀-限制模板(儿2)一33.sdB

尸占01+2=咫Di+3

尸SDi+3办尸SD-限制模板(几3)一33.sdB

                              尸占Df+4一只叨1+3

                                  ti+4一t‘+3

(3)RF】波段的MIBPSD模板定义见以下公式:

蕊1.sdB/子载波

一尸SD模板一{
尸5只+1

尸6刃1+:=尸姆+3

尸占只+4

几1簇f蕊儿2

九 钉 落儿:

几 3落 了疾 关祠

    (参考性描述)除了在了氏频部分劫】B咫D止带的MIB此〕摸板为一95dBlll旧2以及祖纲波段止带的如BPSD

为PsD(1+2 )以外的整饰陋频带犯如J如材气阳关加J仰，MmpsD模板定义为COMIBpsD模板-3.sdB。

    兼容U毛2参考点的ATU，C发送器的PSD模板在每个频点上必须是ADSLZ十overp0TS、八DSLZ+

。ver lsDN、全数字模式ADSLZ+over p0TS等模式下规范的限制PSD模板以及通过CO，MIB定义的

Co一MIBPsD模板的最小值。
    下图给出了几个满足以上约束的MIBPSD模板的例子。图6示出了在频段初始部分引人止带的PSD模

板的例子。图7示出了MIBPsD带内整形限制的例子。在这些图中引人的PsD技术在实际应用中可以混合使用。
                                                                尸5刀

产吮军刃一一365

产气50少=一95

25227 1
                1阅 110 · 280

图6 在频段初始部分止带图例

鹭撬练)

d羔 限制模板(f)
限制模板
最大值 〔公75dB嗽 波

  Z \

/了头洲甲-

‘2叼B MIB叩5模饭(1)
旧盯(尸刀5二

f瞥_____mi。(PDs.

一
一一一

一
“图犷M旧PSO带内整形的限制图例

  频匆 盯

〔线性标度)

7.5.2 必选和可选的控制参数设置
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    见】丁U一TG月923/8.52。

7.5.3 初始化阶段的控制参数设置

    见仃IJ一G，9923/8‘53。

7.5.3.I G.994.1阶段

    见汀UTG.992318瓜3.1。

7石，3.2 信道分析阶段

    MSGI消息涉及到的PMD功能控制参数格式见表8一1。

参 数 格 式

TARSN只M gbit无符号整数，0一310(0一31dB，以0.ldB为步长)

M】NSNR幼 gbit无符号整数，0一310(0一3ldB，以0.ldB为步长)

MAXSNRM gbit无符号整数，。一310(o一3ldB，以住ldB 为步长)。值511为特殊值，表示对应于似月义‘入火八夕

刀夕翻办容砚无需被最小化(见G9923/8瓜4)，也就是说，该从月xs刀双材值等效于无穷大

RA一MODE Zbi氏 符号整数，1一3

PM MODE Zbi〔 进制指示位，每比特可置为0或1

RA一USNRM gbit无符号整数，0一310(0一3ldB，以0.ldB 为步长)

RA目t门IM旧 14bi氏 符号整数，0一16383 (以秒为单位)

R人一DSNRM gbit无符号整数，0一310(0一31dB，以0.ldB为步长)

RA叫D叨MF 14bit无符号整数，0一16383(以秒为单位)

BIMAX 礴bit无符号整数，8一15

EXTGI sbi氏符号整数，0一255(0一25万dB，以0.ldB为步长)

CA-MEDLEY 6bit无符号整数，0一63 (乘以512符号)

认qNDOW SA卜IPLES 窗口抽样通过邢。北/以个条目来表示。每个条目是一个2一16(见78.4)倍数的16bit无符号整数

    以一例石D乙石州直表示在通道分析阶段MEI〕LEY状态的最小持续时间(表示为512个符号的倍数)。

ATU一C(CA一凡夕石D乙石Yus表示R一MEOLEY状态的最小持续时间)和Al’U一R(CA一甘石2刀‘El刁5表示C一M石DLI了Y

状态的最小持续时间)的CA一几才石。LEI值可以不一样。见7.13万.1.4和仃U一TG乡92一3/8.以5，2.4。

    在C一MSGI消息中交互的PMD功能控制参数见表8一2。只有在使用窗口技术的情况下(在C一五夕SG一月JT

消息中指示，见7.133.1.10)才会包含窗口抽样。

字节序号 11] 参 数 PMD比特格式 18x淤+7 一sxi+0]

0 丁ARSNRMds(LSB) 【~ xxxx l，比特7一0

1 1，ARSNRhlds(MSB) 【IX洲X】00双 ]，比特8

2 MINSNR卜lds(LSB) 汇。二二 ]，比特7一。

3 M】NSNR入lds(MSB) [以X洲)IX旧x]，比特8

4 MAXSNR入lds(ISB) 1然xxxx又x]，比特7一0

5 MAXSNRMds(MSB) 【(”洲)(减义)xl，比特8

6 RA一M()DEds 【1义洲X】1洲)xx]，比特1一0

7 PM一MODE [。川刃ooxx]，比特1一0

8 RA一USNRMds(LSB) lxxxxxxxxl，比特7一0

9 RA.USNRMds(MSB) 【(幻侧)以刃x]，比特8
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字节序号 [i] 参 数 PMD比特格式 [SK墓+7一 sx茵+01

l0 RA~UT理MEds(LSB) [x双x~ ]，比特7一0

ll R人一UnM〔ds(MSB) 11刃xx~ ]，比特13一8

l2 RA~DSNRMds(此 B) 〔x兀双 ~ ]，比特7一0

13 RA，DSNRMds(MSB) llx减洲〕以刃兀]，比特8

l4 RA，DT】M卫ds (LSB) [万双笼~ 1，比特7一0

l5 RA.D刀MB七 (MSB) [阅双~ ]，比特13一8

16 B刀比AXdS 【1刃(X)兀笼盆盆]，比特3一。

l7 EXTG】ds 卜戈万1~ ]，比特7一0

18 CA- 侧田DLEYuS 100双~ 1，比特5一。

l9 保留 【创】刃以扣旧】

20 w(0)(L名B) 【又又离，”蕊笼]，比特7一0

2l w(0)(MSB) [~ ~ ]，比特15一8

18+入性0脚32 w(NSCd创64一1)(比B) [un ~ ]，比特7一0

19+刀SC心132 w(NSCd州64一1)(MSB) [~ 兀万J兀]，比特15一8

在R一sGI消息中交互的PMD功能控制参数见表4。

                          衰4 R一MSGI消息涉及的pMO功能控侧.数

字节序号 [i] 参 数 PMD比特格式 [sxi+7一sxi+0]

0 Bn涯AXU， 〔侧洲力~ 1，比特3一0

l Er闰 1此 〔~ ~ ]，比特，一0

2 CA.MEDLEYdS 1加xx~ ]，比特5一0

3 【以班幻以灯〕】

    及兀才的取值范围为10砌伪火N口MPSD一刀口泪甲5刀」。其取值可以依赖于也可以不依赖于发遥沪MD功能

的能力和通道分析阶段指定的线路特性。接收PMD功能使用的自取值范围为卜145.+2.5+Ex路月。依

赖于接收PMD功能的能力以及在通道分析阶段指定的线路特性，接收PM。功能的9取值可以达到允许的

最大值。

    ATU毛必须设置人乙刃吧刃山，下行tssi以及石义八孙比以保证下行发送PsD模板不违反下行MEDLE丫set

的子载波定义，即使AT[J一为任何一个子载波请求的召植达到(2.5+EXTGI)dB。

    注:仅仅当发送PMD功能选择一个C住MIB(见7.51)允许的小于最大发送PSD水平的标称发送PSD水平时可以使用

gt的扩展值，同时必须保证在C。卜”B定义的发送PSD模板限制以内。

7.5.3.3 交换阶段
    PARAMS消息中涉及的PMD功能控制和测试参数格式见表50

                            裹SPARAMS消息涉及的PMO功能控制参数格式

参 数 格 式

LATN 测试参数(见仃U一G月923瓜123)

SAI刊 侧试参数(见ITU一G.992318.123)

SNRM 测试参数(见仃U汀G992318注23)

A明rNDR 测试参数(见n刀，TG一992，318123)
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表5《续 )

参 数 格 式

人CrA尸I’P 测试参数 (见 nU一TG992318.123)

T农EIJ目15 二进制指示，设置为0或1

比特和增益表

比特和增益表以Nsc一1个条目或Zx(Nsc一门个字节来表示。每个条目是一个场bil无符号整数

4个LSB比特表示比特，12个MSB比特表示增益，线性标度。

增益值的前3bi嚷示整数部分，后gbit表示小数部分，精度为1巧12

载波排序表
载波排序表以Ns C一1个条目来表示。

每一个条 目是一个11比特无符号整数，代表一个子载波序号 (范围为1到NS C一1)

    每个测试参数通过整数个字节映射到队RAMs消息中。如果在n飞万一TG‘9923/8.123中定义的测试参

数值不是以整数个字节来表示，该参数值应该映射到PARAMS消息中对应字段(整数个字节)的低比特

位。对于无符号参数值，未使用的MSB位应置0;对于带符号参数，未使用的MSB位应置为相应的符号位。

    在C一PARAMS消息中交换的PMD功能控制和测试参数见表60

                              表 6 C护ARAMS消息涉及的PMO功能控制参数

字节序号11] 参 数 PMD比特格式 [sxi+7 一 sxi+0」

0 LATNus(LSB) 〔~ ~ 」，比特7一0

l LATNus(MSB) IIX陡旧以hxl，比特9和8

2 SATNus(比 B) 〔~ ~ 〕，比特7一0

3 SAI，Nus(MSB) 1(X托旧佣轰x〕，比特9和5

4 SNRMo5(LSB) 1~ ~ ]，比特7一。

5 SNRMus(MSB) Isssssxxx]，比特10一8

6 ATTNDRus(LSB) 「~ ~ 〕，比特，一。

7 A丁件功RUS 〔~ ~ ]，比特15一8

8 A叨俐DRuS [~ ~ ]，比特23一16

9 ATTNDRus(MSB) {~ 双肤 ]，比特31 ~24

l0 AC了ATPus(LSB) Ixxx x~ 1，比特7一0

1l AC】决TPlls(MSB) [ssssssxx]，比特9和5

l2 TPFTI万Sus 10以刃仪旧x]，比特0

13 保留 【(洲洲X)(n洲)1

l4
上行比特和增益

子载波1(比B)
lggggbbbbl，比特7一0

巧
上行比特和增益

子载波1(MSB)
199999999]，比特15一8

10+ZX刀SC妈
上行比特和增益

子载波邢 Cus一1(比B)
[gggg bbbb]，比特7一0

11+ZxNSCu‘
上行比特和增益

子载波NS Cus一1(MSB)
19路9路99〕，比特15一8

12+Zx刊SC“5 保留 【仪洲)〕X幻」

13+ZX入侣0钻 保留 【创】刀仪洲)」

14+ZX入污〔为‘
上行载波排序表

第一个载彼(LSB)
[~ ~ ]，比特7一。
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表6《续 )

字节序号 【口 参 数 pMO比特格式 〔8火+7一sx俨+‘)}

15+2丫八百C“5
上行载波排序表

第一个载波(MsB)
【侧洲洲〕ox玖]，比特10一8

10+4xNSCus
上行载波排序表

最后一个载波 (LSB)
{状双双联 ]，比特7一0

11+4义入性凸刁5
上行载波排序表

最后一个载波〔MsB)
L.刀))oxxx]，比特]0一8

在R一PARAMs消息中交互的pMD功能控制参数如表7所示。

                          表7 R一PARAMS消息涉及的PMO功能控制参数

字节J字号 111 参数 pMD比特格式 18火1+7 一sxi+0]

0 LATNds(LSB) 「xx双 二 ]，比特7一0

l LAI刊ds(MSB) {1训X洲〕00双 ]，比特9和8

2 SAINds(LS B) [玖xx~ ]，比特7一0

3 SATNds(MSB) 汇(K川刃00双 ]，比特9和8

4 SNRMds(LSB) 【~ ~ ]，比特7一0

5 SNRMds(MSB) tsssssxxx ]，比特10一8
6 ATTNDRd s(LSB) [xxxx~ ]，比特7一。
7 A〕，1刊DRds [二 ~ ]，比特15一5
8 ATTNDRdS lxxx x~ 1，比特23一16

9 ATTNDRds(MSB) [~ ~ ]，比特31一24

l0 AC丁Al下ds(LSB) [~ ~ ]，比特7一0

ll 八C丁ATpds(MSB) [555555双1，比特9和8
12 TFFllJSds 1以众〕0叹】x]，比特0

13 保留 【(】洲洲)(n洲)1

l4
下行比特和增益

子载波1(LsB)
[ggggbbbb ]，比特7一0

巧
下行比特和增益

子载波1(MsB)
1999999991，比特15一8

10+ZX拟5〔讹
上行比特和增益

子载波刀5。九一1(LsB)
【ggggbbbb]，比特7一0

11+Zx入性Q而
上行比特和增益

子载波Ns。艺，一1(MsB)
[路9999韶]，比特15一8

12+ZX拟SGJ3 保留 1仪KX】(曰刃]

13+ZX入人〔习J 保留 【(刀洲〕{拟X】』

14+Zx刀SC翅3
下行载波排序表

第一个载波(LSB)
[~ xxxx ]，比特7一。

巧 +Zx刀5〔刁己
下行载波排序表

第一个载波(MsB)
[戊叹!oxxx ]，比特10一5

10+4x入5〔劝
下行载波排序表

最后一个载波 (比B)
lxxxxxxxx]，比特7一0

11+4x拟5〔刁占
下行载波排序表

最后一个载波(MSB)
【《洲众)()义花蕊]，比特10一8
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7石 数据符号星座编码器

    见rrU一TG月92.3/8石c

77 同步和比exit符号星座编码器

    见」TU一G乡92乃/8.7。

7.8 调制

    见仃U一TG.9923/8名。

7，8.1 子载波

    见】TU一G.9923/8名.1。

7一氏2 反离散傅立叶变换(lOFI’ )

    见11飞1一G9923/8.82。

7且3 循环前维和循环后缀

    当数据符号速率为4kHz时，D入们，子载波间隔好=43125kHz且DFr大小为2冰NS。付，可以采用(2对沼c

x5164)个抽样的循环前缀，即:

:，·NSc·，·NSc·盘!一刀kHz一。·NSc，·‘3，，，肋一关(抽样频率’
然而，循环前缀应该缩小到(ZxNSCx4164=NSas) 个抽样并且在每68个数据符号后应插人一个

同步符号(长度为ZxNsC

        (
又68尹64抽样)。即:

，·Nsc·合·2·NSc!·69=:2·NSc·盘·，·NSc!·68
    对于带有循环前缀的符号，DFr (xn，n=Zx入SC甲昭as一2洲刀SC-- l)输出的最后NS08个抽样应置

于块的Zx入rSC个抽样之前，以形成一个具献ZX!绍C伙17116冷抽样的块。带有循环前缀的符号应该以43125

xl6/17”4.059kHz的符号速率传送。
    在下行方向，人丁U〔发送器可以采用窗口技术。如果采用了窗口技术，带有循环前缀的符号，也必须有

一个循环后缀。如果不采用窗口技术，带有循环前缀的符号不应该有循环后缀。对于带有循环后缀的符号，

n〕FT(xn，n=0一NS侧513冬1)输出的初始哪乙心门2个抽样应该附加在块的(2沁N，今17116)个抽样之后，

以形成一个具有(ZXNScx69164)个抽样的块。带有循环后缀的符号应该以43125xl6/17二4刀59kHz的符

号速率传送。

    循环前缀(以及循环后缀，如果采用窗口技术的话)应该被应用在从初始化过程(见713.5)的信道

分析阶段开始发送的所有符号上。在通道分析阶段以前，所有发送的符号不应该携带循环前缀和循环后

缀。不带循环前缀和循环后缀的所有符号应该以4.3125kHz的符号速率发送。

    如果使用过采样的IDF’r(也就是说:N>入性C，见7怎2)，循环前缀和循环后缀抽样的数目应该相应

的改变。对于带有循环前缀的符号，.Fr (‘，n=ZxN 一叼8一ZxN一1)输出的最后N/8个抽样应该被添

加到块的ZxN个抽样之前，以形成一个具有(2火Nxl7/16)个抽样的块。对于带有循环后缀的符号，ID盯

(‘，n=0一M32--l)输出的初始解犯个抽样应该被附加到块的(Zx八伙17116)个抽样之后，以形成一个

具有(2减Nx69264)个抽样的块。

7.压4 并/串转换器

    块的‘(n=0一Zx八啄C-l)个抽样应顺序地读到数模转换器(DAC)。

    如果未使用循环前缀，DAC抽样儿依次为:
20
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y。=x。 凡二0一ZX刀SC一1

如果使用循环前缀，DAC抽样先依次为(见图19):

y。=乱 一

y。=x。一

;、Ns。一呼!
织

。=0~一YS旦_1
          8

”=半一(檐!一二C一，
在下行方向，如果同时使用了循环前缀和循环后缀(窗口技术)，DAC抽样依次为:

卜一。，·，re一“，一“，·汇2·NSC-
瓦SC
— 十了
  8

1=0_些当旦_]
          32

牙2、二。一些+，
海)

  刀国C
二 一

    32

拟SC

  8

1=0一ZXNSC一1

    其中prel乞尤(1)对应于上一个符号(见7效3) 的循环后缀。上一个符号循环后缀中的Nsc/32个抽样

与当前符号循环前缀的初始刀5032个抽样以重叠的方式发送，也就是说，以加权和的形式发送。上述定

义的DAC抽样顺序与(ZxNSCx69164 )个抽样窗口的应用相一致。以离散时间表示(w集)的抽样窗口

定义如下:

wi厂家自定义

    _了Nsc ，，、
W 二 1一 卜叼 — 一 工一‘1

        又32 )

玛=1

琳一介Ns‘·器一，一‘

1=0_丝笙_1
          64

    抓，C
王二二 —

    M

    刀国C
王二二—

      32

些旦
  32

一2、姗cx旦一1
              l6

每个抽样窗口的离散时间以16bit无符号整数来表示，

以连续时间(、(t))表示的窗口定义如下:

‘=，·NSC·器一2·Nsc·器一1
取值为。一1一丁，6的65536的倍数。

豁
w(t)= sinc(txfs一1)·wi

C

r
、

夕‘

陀

    ATU一C应该在C一MSG一FMT消息中指明是否使用窗口技术。如果使用了窗口技术，C一SGI消息必须

包含了=OtoNS064一l(见7.5汉2)的窗口抽样w(1)。这些NSC164抽样定义了上述规定的ZxNSCx691翻

个抽样的完整窗口。

    注:C一MSGI消息仅在初始化阶段和快速初始化阶段(见7.14)发送。在线路诊断模式(见715)下无需发送C一MSGI

消息。

    如果使用过采样的DF’r(也就是说:N>NSc，见7芯2)，从窗口的连续时间表示w(t)的窗口到ZxNx

69/64个抽样的窗口的窗口抽样数应做相应更新。A丁IJ一C应该裁减时间和调整抽样数以保证与通过

C一MSGI消息发送给ArIJ一的窗口抽样的精度一致。ATU一接收器必须考虑ATU一C发送器在时间裁剪和抽

样数调整过程中可能引人的错误。

    对将要进人DAC的抽样序列可进行滤波处理。
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78.S DAC牛口AFE

    DAC产生模拟信号，该信号通过模拟前端(AFI三)在数字用户线(DSL)日专送、模拟前端叮以引

人滤波处理。

    如果发送PMD功能被配置在L3idle状态，在U一CZ(ATU一C〕和U一RZ(ATIJ一R飞参考点(见54章定

义的参考模型)的输出电压必须为。。模拟前端可引人滤波处理

7.9 发送器动态范围

    见ITU孑G乡92乃/8乡。

    由于在下行发送信号中采用了non一flatPSD，在ATU一C上的MTPR需求需要进一步研究

7，0 发送器频谱模板

    见rrU一TG.9923/5.10。

7.10.I ADSLZ+overPOTS频谱

7.1O1.I A下U一C控制参数设置

    TheATU一C控制参数设置见表8。控制参数定义见7.5。

                                      裹 S ATU一C控制.数设置

参 数 默认设置 特 征

NSCdS 512

NOM PSDdS 一40dBn岁Hz 在 G994.1阶段，该值的相关设置可以改变、见713.2

MAXNOMPS】刀5 一4OdBI】岁1】2 在G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见7.”2

M AXNOM A】下ds 20‘4dBm 在 G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见7.”.2

7.10.1.Z ATU一C下行重扭频谙方式

7.10-1.21 ATU一C下行重亚频谱方式模板

    通带带宽定义为从25名75kHz到2208kHz，这是可能使用的最宽的频带(对于以重叠方式实现的ADSL

overPOTs)，对于通带的限制也同样适用于任何窄带的频带。

    图8定义了发送信号的频谱模板的限制。低频截至频带定义为包括PorS频带在内的低于25.875kHz的

频带，高频截至频带定义为高于2208k-I-Iz的频带。



YD厅 1530一2006

(dB刀公HZ)
_365dBn护Hz峰值 PSD

21dBI倍频程

18dB/倍频程

      一3dB暗 频程

一一‘、 一6划B/倍频程
� /���/一�78dBI倍频程

一65dBllllH2 /
一97.5峰值
+15dBm

作4kHz J

    }_:。

一10侧B打们12峰值尸人。
    (10klz窗门少

大于375月山Hz峰值邢0
    (IMllz窗口)

925dBn州Hz

一:、二:.\ {
一112dB刀1112

0 4 25_875 1104 1622 2208 2500 3佣lj 3750 4545

            3175

，225 12‘了衅
                      叉盆目ZJ

Fre月uency(kH z) 尸占之〕Ievel(dB m旧2) MBW

0 一97.5 l0(】HZ

4 一97.5 1创)HZ

4 一92。5 1(洲)Hz

l0 inte耳泊.t比 10kllZ

25.875 一36，5 10kHz

1104 一36乃 10kHZ

1622 一46.5 10kHZ

2208 一47.8 10kHZ

250() 一59.4 10kHz

300 15 一80 10kllZ

3175 一100 10k】12

12(洲洲〕 一100 10七HZ

FI℃quency(出2) 尸5刀Icvel(dBn夕日2) MBW

3750 一100 IMHZ

4545 一110 IMI]z

7225 一 112 IMHz

12《兀旧 一112 IMHz

注:(1)测且咫口时的电阻为1(X)ll;测量POTS频带总功率时电阻为以刃0。

    (2)关键点的频率和尸朋植为梢确值，滚降处为大约值。表中的关键点处于dB月9(f)时应该是线性的直线连接。

    (3)州旧W指定测量带宽。所有频率满剐<了‘另，关为MBw指定的关键点，石为下一个指定的关键点。

    (4)l”日2滑动窗口内的功率从被测频率开始的IMHz带宽内测量，也就是说If，f+IMHz]窗口内的功率应该

        符合频豹:处的规定。

    (5)PsD模板中4kHZ处的台阶用来保证v.90的性能。PsD模板连续一21dB片音频滚降低于4kHz，由于可能影响

        v.少胜能，推荐扩展到4kHzo

    (6)应在u一C接口处测量尸5口和功率。

                          图8 皿盛频谱方式的 A丁U-C发送器PSO模板

                                                                                                                                          23
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7.10.122 通带PSO及响应

    根据发送信号的类型，ATU一发送信号有3个不同的PSD模板。整个通带上的发送尸5。电平不应

超过下面定义的最大通带发送尸叹D电平:

    (l)NOMpSDds+ldB，对于信道发现阶段前(包括信道发现阶段)的初始化信号;

    (2)REFPSDds十ldB，从收发器训练阶段开始的剩余初始化阶段;

    (3)MAXNOMpSDds一PCBds+35dB，showtime阶段。

    通带群时延变化应不超过5即5。

    对于非理想发送滤波器带来的影响，最大通带发送PsD电平不应超过标称PsD电平ldB (如通带抖

动和过渡带滚降)

    出于频谱管理的目的，重叠方式ATU一C传送器PSD模板定义为表9(资料性)

                                  衰 9 盆.方式 A丁日一 传送器 PSO摸板

颇率(kHz) 尸5口le耐 (dB.刃12)

0 一101

4 一101

4 一96

25名75 一40

1104 一4O

1622 一50

2208 一51.3

25加 一62.9

3(X) lj 一83一5

3175 一100

375Q 一100

4545 一110

7225 一112

12《洲】) 一112

7.10.1.2.3 总发送功率

    根据发送信号的类型，ATU一C发送信号有3个不同的PSD模板。在所有情况下，

    (1)在u毛接口处测量的传送到PSTN接口的话带总发送功率不应超过+1sdBm(测试方法见n飞J一T

G.996.1)。

    (2)考虑到实现上的偏差，整个通带上的总发送功率最多不应超过(MAxNoMAT，ds一PCBds)

0.sdB，并且不应超过20.gdBm。

    (3)考虑到截止频带上的残留发送功率和实现上的偏差，0一12创时2频带上的 总发送功率最多不

应超过(MAXNOM人TPds一PCBds)0.gdB。

    人TU毛发送功率应满足本节的要求。除此以外，ADsL系统还必须满足国家对电磁发射能量的要求。

    出于频谱管理的目的，PsD模板标称通带总发送功率为20.4dBm。

7.10.1.3 ATU一C下行非重.频谱方式

7.，0.1.3.I ATU一C非皿扭频谱方式模板

    图9定义了发送信号的频谱模板。与7.10.12中的模板相比，此模板可减少对ADSL上行频带的NEX丁

噪声。在很多情形下，使用此模板能够提高同一线束或相邻线束中其他ADSL系统的上行性能，提高程度

取决于其他干扰。此模板与第7.101.2中定义的模板相比仅4一138kHz频带不同。

24
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    通带定义为138~2加skHz的频带。对通带的限制也适用于任何所用的较窄频带

    低频截止频带定义为包括PoTs频带在内的低于138kl-Iz的频带;高频截止频带定义为高于2208妞2的

频带。

(dB】川】12)

  36dB/倍频程

4石3dB。频域

36jdBn岁112峰值尸SD
  一18dB暗频程

/厂 一3dB暗频程
/

、 石sdBj倍颇程

\ /尸 78dB了倍频程

一97.5峰值 、
+15dBm

O4kllz 一

\
          {，/

刁65dBI几112

478dBn扩Hz

礴42dRrlllHZ

一11】氏』Bn议IJ:峰值产悦〕
    (里OkH z窗日、

/

/大于375okHz峰值PsD
      (IMHz窗口乡

洲..户..、 .\ 」飞
1\{_，王，d。*1刁25dBm了Hz

S94dBll护Hz /

80dBn夕112/一川、、’汀一“一丁:
1漏Brha:一_11。。洲2

\\ 一
112d日n汀11

0 4 80 138 11。工62222o8‘3001.5’375。;5‘5722512阴(髯
2500 3175

F叫uency(川2) 尸SDlevel(dBI川Hz) } MBw
0 } 一97‘ } looHz
4 } 一975 } 1的Hz
4 1 一92.5 } 1印Hz
l0 l int帅olaled } 10kHz
80 1 一725 } 10kHZ
138 1 一料2 } 10kHZ
138 } 一36万 } 10kHz
1104 1 一365 } 10川2
1622 } 一46万 } lokHz
2208 } 一47名 } 10班2
2500 } 一594 } 10比2
3图 1.5 } 一80 IOkHz

3175 } 一100 10k」】2

121洲洲〕 一1 一100 1} lokHz

阶quency(kHz) 尸5口level(dBI口IHz) 一 MBW
3750 {} 一100 IMHZ

4545 }} 一110 1卜I]Jz

7225 一 112 IM HZ

12IX旧 一 112 IMHz

注 : (1)测量声SD时的电阻为1000;测量PO丁5频带总功率时电阻为创刃Q。

    (2)关键点的频率和尸5刀值为精确值，滚降处为大约值。表中的关键点处于dB刀9(刀时应该是线性的直线连接

    (3)MBW指定测量带宽。所有频率满澎<f创 ，芳为MBW指定的关键点 寿为下一个指定的关键点。

    (4)IMH乙滑动窗口内的功率从被测频率开始的IMH滞宽内测量，也就是说叭f+1MHz]窗口内的功率应该符

        合频率厂处的规定

    (5)Psn模板中4k妇2处的步长用来保证v.90的性能。PSD模板连续一21dB暗频滚降低于4kHz，由于可能影响

        v夕《)性能，推荐扩展到4kHzo

      (6)应在U一C接口处测量尸5刀和功率。

                            图9 非重.方式的ATU一C传送器 尸SD模板

                                                                                                                                                  25
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7，10.1.3.2 通带PSO及响应

    出于频谱管理的目的，非重叠方式A，rU一C传送器PsD模板定义为表10。

                                  表 10 孟.方式A丁U一C传送器pSO 模板

Frcquency(川2) 尸5口level(dBnllHz)

0 一101

4 一101

4 一96

80 一76

138 一47一7

138 一40

1104 一40

1622 一50

2208 一51.3

25伪 一62一9

3加lj 一835

3175 一100

3750 一100

4545 一110

7225 一112

120以】 一112

7.1O1.3.3 总发送功军

    对于非重叠频谱方式，整个通带上的总发送功率不应超过20.4dBm。

    出于频谱管理的目的，PsD模板标称通带总发送功率为19月dBm。

7.1住1.4 A丁U一R控制参数设置

    ATU一R控制参数设置见表11，参数定义见7.5。

                                      表 11 ATU一R控制参数设置

参 数 默认设置 特 征

NSCUS 32

NOMPSDus 一 sdB比刃12 在G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见7.13.2

MAXNOMPSDus 一38dB”公Hz 在G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见7.13.2

M AXNOMArPUS 12.sdBm 在G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见7.13.2

7.10.1.S ATU一R上行

7.1O.1.5.I ATU一R上行发送模板

    通带定义为25名75一138kHz的频带，这是可能使用的最宽频带。对通带的限制也适用于任何所用的

较窄频带。

    图10定义了发送信号的频谱模板。低频截止频带定义为包括PorS频带在内的低于25.875kHz的频带

(见图8);高频截止频带定义为高于138kHz的频带。
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  尸义〕

(dB】四112) 345dB刀叮112峰值尸5口

Z15dB璐 颇程

      \

72dBj倍频程 11洲!dBI口】12峰值尸5。
  (10kHz窗 门 )

一97.5峰值
+15dBm

0件kllz

]sdB月音频程 3750kH2以上峰值尸5刀

    (lMHz窗门夕

      一932dB】】为1」2
      、

925dBn、/112

、、、
了“·‘，、

  \ 尹
1以】dBn甘HZ 110dBn公lh 」 一112dBll口HZ

0 4 25875 13吕 243 686 1411 1632 5275 12000 频率
                                        (kliz)

Frequency(kHz) 尸5刃level(dBll州112) M BW

0 一97.5 1吸刃 Hz

4 一97.5 11))Hz

4 一92) 1(X)Hz

10 interPola沈d 10kHz

25t875 一34.5 10kHZ

138 一34.5 10kHz

243 一93.2 10kHz

686 一100 10kHz

5275 一100 10kHz

121刀) 一100 10k硬】2

PSD模板应该满足以下要求:

Frequency(kHz) 尸SDlevel(dB.夕112) MBW

1411 一100 lh1H2

1630 一110 IMHZ

5275 一112 IMHz

12《乃 〕 一 112 IMHZ

注 : (1) 测量尸5口时的电阻为looQ;测量POTS频带总功率时电阻为以刃幻。

    (2)关键点的频率和尸5。值为精确值，滚降处为大约值。表中的关键点处于dB乃9(f)时应该是线性的直线连接。

    (3)MBw指定测量带宽。所有频率满戳<了(石，厂为MBW指定的关键点，涛为下一个指定的关键点。

    (4)IMHz滑动窗口内的功率从被测频率开始的IMHz带宽内测量，也就是说叭f十IMHz]窗口内的功率应该

        符合频率了处的规定。

    (5)PsD模板中4川2处的步长用来保证V.90的性能。PsD模板连续一21dB对音频滚降低于4kHz，由于可能影响

        v夕0性能，推荐扩展到4kHzo

    (6)应在U一C接口处测量尸胭和功率。

                                图 IO ATU一R传送器 PSO模板



YDfI’ 1530一2006

7.10」‘5.2 通带PSD及响应
    根据发送信号的类型，ATU一R发送信号有3个不同的PSD模板。整个通带上的发送PsD电平不应超过

下面定义的最大通带发送PSD电平:
    (1)NoMpsDus+ldB，对于信道发现阶段前(包括信道发现阶段)的初始化信号;

    (2)REFpSDus+ldB，从收发器训练阶段开始的剩余初始化阶段;

    (3)MAXNOMpsDus一PcBus+3乃dB，sh‘)wtime阶段

    通带群时延变化应不超过50娜。
    对于非理想发送滤波器带来的影响，最大通带发送PSD电平不应超过标称PSD电平ldB(如通带抖动

和过渡带滚降)。
    出于频谱管理的目的，PSD模板定义见表12(资料性)。

Fre叼uenc y(kHz) } PSD ，eve，(dB翩2)
0 } 一10，
4 }
4 一96

25.875 一38

138 一38

229石 1 一92.9
686 一100

1411 } 一100
1630 } 一110
5275 } 一112
12仪刃 一 112

7.，0.1，5，3 总发送功率
    根据发送信号的类型，ATlj一R发送信号有3个不同的PSD模板。在所有情况下，

    (1)在U一接口处测量的传送到POTS接口的话带总发送功率不应超过+lsdBm(测试方法见T’rU一T

G月96.1)。

    (2)考虑到实现上的偏差，整个通带上的总发送功率最多不应超过(MAxNOMATpus一PCBus)

0石dB，并且不应超过13刀dBm。
    (3)考虑到截止频带上的残留发送功率和实现上的偏差，。一11.04OMHz频带上的总发送功率最多

不应超过(MAXNOMATpus一PCBus)0.sdB。
    Al，[j一发送功率应满足本节的要求。除此以外，ADSL系统还必须满足国家对电磁发射能量的要求。

    出于频谱管理的目的，PsD模板标称通带总发送功率为125dBm。

7」02 ADSLZ+。verlSDN频谱

7.1住2.IATU一C控制参数设置
    A叭1一梓制叁数设置见表13:参数定义见7石。

参 数 默认值 特 征

NSCdS 512

NOMPSDds 一40dBll公Hz 在G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见 7.13.2

MAXNOMPSDds 一4OdBmIHz 在G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见 713.2

MAXNOMATrdS 19.gdBm 在G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见713.2
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7.1O.2.2 重 扭语模 式的 A丁U一G 下行发 送功翠借

7.10念2.1重企谱模式的A下U一C下行发送功率谱模板

    通带定义为120一2208kHz(如图11所示)，这也是ADSLoverisDN可用最宽频带。这些功率模板的

限制对于不使用最宽频带的情况也适用。

    图11定义了发送信号的功率谱限制。低于.20kHz的低频阻带为IsON使用频段;高频阻带定义为高于

2208k-Hz的频段。

    尸5口

(dB n公Hz)

77滋dBI倡频程
                                    、

                                  \

  12dBI倍嘟!橙\
          ( 」

36万dBn夕】12峰值 尸巧刃
一18dB/倍频程

      一3dB暗频程

            _65dBI倍频程

}/
      _78dB月音频程

100dB耐Hz峰值尹巧。
  (10kllz窗口)

/
一godB耐】12
峰值尸SO J

47_sdB。岁Hz

59杯}/
3750kllz以上峰值J巧刀

    (IMllz窗口)

818dB们夕】11

仪一“一\
loo di〕n们12 11D dR ll了H Z 1121，B。岁日2

0 50 80 120 1104 1622 2208 3伪 lj 3750 4545

                            2500 3 175

7225 12〔阳旧 蓄

频率 (kH z) 尸5。值(dB*:) 一} 测量带宽
0 一gQ {} 10比2
5。 1} 一90 一} 1okHz
80 一} 一:1，: 一} 10o2
120 一} 一36.5 }} 1。kHz
1104 一} 一36.5 }} ，0*2
1622 一} 一46.5 10kHz

220: 一} 一47t8 10k妇2

25《洲〕 一59.4 10kHz

3001.5 一} 一80 10kllz

3175 一100 一 1。。2
12姗 一} 一100 }} 1。。2

另外，PsD值应满足下表的要求:
频率 (kHz) 尸5刃值 (dBn扩Hz) 测量带宽

3750 一100 IM HZ

4545 一110 IM HZ

7225 一 112 1卜IHZ

120以) 一112 IMHz

注:(1)测量尸5。时的电阻为looQ;测量POTS频带总功率时电阻为创X〕Q。

    (2)关键点的频率和产，值为精确值，滚降处为大约值。表中的关键点处于dBI」9汀少时应该步愁线扫的雇胜缝连接

    (3)MBW指定测量带宽。所有频率满剐习镶石，关为MBw指定的关键点，动下一个指定的关键点。
    (4)lMHz滑动窗口内的功率从被测频率开始的IMH滞宽内测量，也就是说If，f+IMHZ]窗口内的功率应该符

        合频率厂处的规定

    (5)应在U一C接口处测量尸5刀和功率

                            图 11 盆.谱模式A下日.C 发送 户50模板

                                                                                                                                          29
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    isDN分离器的ISDN端日应终接ZBIQ的isDN一BA的终接阻抗.-

7.1O.222 通带PSO和响应

    根据发送信号的类型，ATU毛发送信号有3个不同的PSD模板。整个通带上的发送PSD电平不应超过

下面定义的最大通带发送PSD电平:

    (l)NoMpsDds+ldB，对于信道发现阶段前(包括信道发现阶段)的初始化信号;

    (2)REFpSDdS十ldB，从收发器训练阶段开始的剩余初始化阶段;

    (3)MAxNOMpsDds一PCBds+3.sdB，showtime 阶段。

    通带群时延变化应不超过50哪。

    对于非理想发送滤波器带来的影响，最大通带发送PsD电平不应超过标称PSD电平ldB (如通带抖动

和过渡带滚降)

    出干领谱管理的目的.重叠方式ATU一C传送器PSD模板建议为表140

频率(kHz) 尸5刀值 (dBll公112)

0 一90

50 一90

80 一853

120 一40

1104 一40

1622 一50

2208 一51.3

25(X) 一62.9

3加 lj 一83.5

3175 一100

3750 一100

4545 一110

7225 一112

120以) 一112

7.1O2.2习 总发送功军

    根据发送信号的类型，ATU一C发送信号有三个不同的PsD模板(见7.102.2.2)。在所有情况下，

    (1)考虑到实现上的偏差，整个通带上的总发送功率最多不应超过 (MAXNOMATPd卜代Bds)

。.sdB，并且不应超过20.4dBm。

    (2)考虑到截止频带上的残留发送功率和实现上的偏差，0一11‘04OMHz频带上的总发送功率最多

不应超过(MAXNOMATPds一PCBds)住gdB。

    出于频谱管理的目的，PsD模板标称通带总发送功率为19.gdBm。

7.1O.2.3 非孟盛谱模式ATU一C发送功率谱

7.10.2.3.1非孟盛谱模式ATU一C发送功率谱模板

    图12定义了非重叠谱模式ATU一C发送信号模板。该模板与图11的区别仅在50一254kHz频段。

    通带定义为254一2208kHz(如图12所示)。这些功率模板的限制对于不使用最宽频带的情况也适用。

低于254kHz的低频阻带为ISDN使用频段;高频阻带定义为高于2208kHz的频段。
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    尸SD

{dBinjHz)

18dBI倍频程

      一3dBlf吝颇私

/卿、
365dBnljHz峰f六

二B二一

0 931 209 254 111目 1622 2208 30015 3750 4545 7225 12临 }。黑)
251洲 3 175

频率 (kHz) 尸5刀值 (dBll岁Hz) 测量带宽

0 一90 10kHz

93」 一90 10kllz

2(旧 一62 10kHz

254 一48乃 10kl」2

254 一 36石 10kllz

1104 一365 10kHz

1622 一465 10kHz

2208 一47.8 10kHz

25(X) 一59.4 10kHz

3的1万 一80 10k玉12

3175 一 100 10kHz

12(X洲】 一100 10kHz

另外，PSD模板还应满足下表的要求。

频率 (kH z) 尸SD值 (dBI侧11:) 测量带宽

3750 一100 IMHZ

4545 一110 IMHZ

7225 一112 IMHz

12《洲 」 一112 IMHz

    注:(1)测量产‘D时的阻抗为]00。;测量POTS频带总功率时阻抗为6以)0。

        (2)关键点的频率和尸5刃值为精确值，滚降处为大约值。表中的关键点处于dB几9(f)时应该是线性的直线连接

        (3)MBW指定测量带宽。所有频率满剐勺可，关为MBW指定的关键点，石为下一个指定的关键点·

        (4)IMHz滑动窗口内的功率从被测频率开始的IMllZ带宽内测量，也就是说叭f+IMHz]窗口内的功率应该符

            合频豹处的规定。

          (5)应在u一C接口处测量尸5刀和功率

                                图12 非1盛谱模式ATU一C发送PSO模板

    isDN分离器的ISDN端口应终接ZBIQ的IsDN一BA的终接阻抗。

7.1O.2一3.2 通带户50和响应

    见7.la2么2。出于频谱管理的目的，重叠方式ATLJ一c传送器PSD模板建议为表巧。
                                                                                                                                                                  飞l
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频率 (kH z〕 尸5口值 (dBll“Hz)

0 一90

93.1 一90

209 一65 t5

254 一52

254 一40

1104 一40

1622 一50

2208 一513

25(X) 一62.9

3的 1，5 一835

3175 一100

3750 一100

4545 一 110

7225 一112

12(风洲) 一112

7·10.2.3.3 总发送功率

    见7.102.2.3。

    另外，对于非重叠谱方式，整个通带上的总发送功率不应超过198dB爪。处于频谱管理的目的，PsD

模板的标称通带总功率为19.3dBm。

7.1O2.4 ATU一R控制参数设皿
    声TU一控制参数设置见表16。 控制参数定义见75。

参 数 默认设置 特 性

NSCUS 64

NOMPSDUS 一38dBn公Hz 在G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见7.132

M人XNOMPSDus 一38dBn岁HZ 在 G994.1阶段，该值的相关设置可以改变，见7.13.2

MAXNOMATPus 133dBm 在 Q994 1阶段，该值的相关设置可以改变，见，.13.2

Tones lto32 使用凛 用

Signi6esthatthe腼蒯ssionofups比amtoneslto32(orasubsetthereof)表

示上行的1到32号子载波(或其子集)是使用潇用。

在G.994.1阶段协商(见B3/Gt9923)

7.1O2石 A下U一R 上行发送功军谙

7.1。么5.1 非重亚谱模式A下U一C发送功率谱模板

    通带定义为120~276kHz的频带，这是可能使用的最宽频带。对通带的限制也适用于任何所用的较窄

频带。

    图13定义了发送信号的频谱模板。低频截止频带定义为lsDN频带在内的低于120kHz的频带(见图

11);高频截止频带定义为高于276k-Hz的频带。
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    尸5刃

(dBni产Hz夕 36万dBlof月2峰值 尸5口

80，dB脂频程

    \\
12dB州音频程

72dBI倍频程 11洲划Bl口Hz峰值 尸SD
  (10七Hz窗口)

15dB对音频程 14llkHz以上峰值尸肚)
    (IM日2窗口)

/
/
/

一例〕dB口夕!1

峰值尸左口比 /卜、

\ 一98odB翩2
_81RdRm用2 \

、、、

犷一‘一

1的 dB而 Hz l_110dBn分Hz

、\ 一

_112dB n」IHz

50 朋 120 276 50容8 6肠 1630 5灯5 12期 颇车
你H乙)

频率 (kHz) 尸SD值 (dB。材IJz) 测量带宽

0 一90 10kJJz

50 一90 10玉」JZ

80 一81.8 10kHZ

120 一34一5 10幻12

276 一34.5 10k于12

508.8 一98.0 10Ulz

686 一100 10好12

5275 一100 10k]lz

12口刃 一100 10kllz

频率(比2) J尧5。值 (dBI拟H乙> 测量带宽

1411 一 100 IM Hz

1630 一 110 IM Hz

5275 一112 IMHz

12(XX】 一112 IM HZ

    注 : (1)测量尸5刀时的电阻为looQ;测量p0TS频带总功率时电阻为日)OQ。

        (2)关键点的频率泪”巧D值为精确值，滚降处为大约值。表中的关键点处于dB飞(f)时应该是线性的直线连接

        (3)MBw指定测量带宽。所有频率满愁<乍石，关为MBw指定的关键点刁}为下一个指定的关键点

        (4)IMHZ滑动窗口内的功率从被测频率开始的IMH滞宽内测量，也就是说压f+IMHZ}窗口内的功率应该符

            合频匆处的规定。

          (5)应在u一c接口处测量尸5刀和功率。

                                      图 13 ATU一R发送 PSO模板

    ISDN分离器的ISDN端口应终接ZBIQ的IsDN一BA的终接阻抗。

7.1O.2石2 通带PSO及响应

    根据发送信号的类型，人TU很发送信号有3个不同的PsD模板。整个通带上的发送PsD电平不应超过

下面定义的最大通带发送PSD电平:

    (1)刀门对户月。us+ldB 对于信道发现阶段前(包括信道发现阶段)的初始化信号;
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    〔2)入2二产尹sDu:+ldB，从收发器训练阶段开始的剩余初始化阶段;

    (3)乃夕凡丫刀口八尹尸5Ou:一PCBus+35dB，showtime阶段

    通带群时延变化应不超过50川。
    对于非理想发送滤波器带来的影响，最大通带发送尸SD电平不应超过标称尸sD电平ldBr如通带抖动

和过渡带滚降)。

    出于频谱管理的目的，重叠方式ATIJ一R发送器PSD模板建议为表17。

                                      表 17 ATU一R发送 pSO模板

频率 (kHz) PSD值 (dBnl几12)

0 一90

50 一90

80 一85.3

120 一38

276 一38

49 1 一97.8

686 一 1的

1411 一 100

1630 一 110

5275 一 112

12〕X】 一 112

7.1O.2.5.3 总发送功率
    根据发送信号的类型，ATU一R发送信号有3个不同的PSD模板(见7.1。念52)。在所有情况下，

    (1)考虑到实现上的偏差，整个通带上的总发送功率不应超过(叼月xN口材沌TPuS一尸CBus)住sdB，

并且不应超过13.sdBm。
    (2)考虑到截止频带上的残留发送功率和实现上的偏差，0一llo40MHz频带仁的总发送功率不应

超过(彻伪义N口妇叭TPu、一pCBu:)0名dB。

    出于频谱管理的目的，PsD模板标称通带总发送功率为133dBm。

7，1。名 改进与AOSLoverPOTS频谱兼容性的全数字模式AOS匕十

71O.3.I ATU一C控制参数设置
    在本规范的主体的参数化部分以及本附录中使用的ArU一C控制参数在表18中列出。控制参数的定

义见7.50

                                      表 18 A下U一C控制参数设置

参 数 默认设置 特 征

NSCdS 512

NOMPSDdS 一4OdBI口1】2 参数配置在G994.1阶段可以更改，见7.132

MAXNOMPSDds 一40dBnVHz 参数配置在G9941阶段可以更改，见7.132

MAXNOMATPds 20t4dBm 参数配置在G.994.1阶段可以更改，见7.13之

7.1。召Z ATU一C重处频谱模式下行发射频谱

7.1O.32.IATU一C重亚频谱模式下行发射频谱模板

    通带定义为从3一2208kHz的频带，这是可能使用的最宽频带(对于重叠频谱模式)。对通带的限制

也适用于任何所用的较窄频带。
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    图14定义了发射信号的频谱模板极限 低频截止频带定义为低于3kHz的频带;;荡频截止频带定义为

高于2208kHz的频带。

窗目

2500 3175

频率 (kHz) 尸51〕水平(dBll岁卜2) MBW

0 司东8.5 1(旧 Hz

1.5 明月吕.5 1(洲)HZ

3 一36.5 1《洲)Hz

l0 一36.5 10kHz

25 ，875 一 65 10kHz

11以 刁 丘5 10kHz

1622 拼 6万 10kHz

220日 -47.8 10kHz

25(X) 一59‘4 10kHz

30() l万 名0 10k】12

3175 一100 IOkHz

12(XX】 一100 10k】12

频率 (kHz) 尸叹口水平 (dB.犷Hz) MBW

3750 一100 IM HZ

4545 一110 lh1Hz

7225 一112 lh1Hz

12(洲K】 一112 lh1Hz

注 :(1) 测量PSD 时阻抗为100 只

    (2) 键点的频率和尸5刀值为精确值，滚降处的值为大约值。在表中列出的关键点之间应该在dB飞(f)图上

          以直线连接。

    (3) MBW指明了测量带宽。在频率加的关键点处指定的MBW适用升哎厂气石，的所有频率，其包 为下一个
          关键点的频率。

    (4)IMHz滑动窗口内的功率在从被测频率开始的lhlllz带宽内测量。叭f+1MHz〕带宽内的功率应该遵守在频

          率胶L的说明
      (5)所有的尸SD和功率应该在U一C接口测量

      (6) 当与ADSL一over一P01S(彻1llex AIG.992.1，AnnexesAandBIG乡922，An nexA/G乡923和An nexAIG992片)

          在同一线缆同时部署的时候，由于全数字环路下行信道和ADSLover-PoTS的上行信道在138kHz以下部分

          的频率部分重叠，两个系统之间可能存在频谱兼容的问题。具体的频谱兼容研究应分区域进行 在具体

          应用中，对使用本节中下行PSD模板的系统可做相应的限制。

                          图，4 ATU，C盆.颇谱模式下行发射机频谱模板
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7注0.3.22 通带 PSD和 n问应

    根据不同的发射信号的类型有3种不同的2明飞一C发射信号PSD模板。在整个通带内，发射尸SD水

平不应该超过最大通带发射尸5。水平，定义如下:

    (1)刀oMPSDds+ldB，对于信道发现阶段前(包括信道发现阶段)的初始化信号;

    (2)REFPSDds+ldB，从收发器训练阶段开始的剩余初始化阶段的初始化信号;

    (3)彻叭X刀OMPSD山一PCBde+3.sdB，showtim。阶段。

    通带群时延变化应不超过5。哪

    对于非理想发送滤波器带来的影响，最大通带发送尸召D电平不应超过标称尸SD电平ldB(如通带抖动

和过渡带滚降)。

    出于频谱管理的目的，重叠频谱模式ATU一C发射PSD模板标在表19中定义(资料性)。

                                  表 19 .频谱模式A下U一C发射 尸50模板

频率 (kH z) 咫D水平 (dBn口Hz)

0 一52

1.5 一2

3 一O

1104 碑 O

1622 一 O

2208 一 1.3

25加 荀2.9

30()1.5 一835

3175 一100

3750 一100

4545 一110

7225 一112

12(洲刃 一112

71。‘3.2召 总发送功军

    根据发送信号的类型，ATtJ一C发送信号有3个不同的PSD模板。在所有情况下:

    (1)考虑到实现上的偏差，整个通带上的总发送功率最多不应超过(州诱火刊OMATPds一火Bds)

0乃dB，并且不应超过20月dBm。

    (2)考虑到截止频带上的残留发送功率和实现上的偏差，0一12MH2频带上的总发送功率最多不应

超过(M涛XNoMATPds一PCBds)0月曲。

    ATU，C发送功率应满足本节的要求。除此以外，Al〕SL系统还必须满足国家对电磁发射能量的要求。

    出于频谱管理的目的，PSD模板标称通带总发送功率为204dBm。

7.，。召.3 ATU一C非重亚频谱模式发射频谱

7.1。念31A下U一C非重亚频谱模式发射频谱模板

    除以下修改之外，ATLJ一C发射频谱模板与图9所定义ADSLover POS叫卜重叠频谱模式ATU一C发射频

谱模板相同:

      当0<了<4时，尸5。应该低于一975dBmjHz(。一4kHz频带内最大功率无额外限制)。
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    在很多情形下，使用此模板能够提高同一线束或相邻线束中其他ADSL系统的上行性能，提高程度取

决于其他干扰。此模板与7.1032节定义的模板相比仅在低于138kHz频带不同。

    通带定义为138~2208kHz的频带。对通带的限制也适用于任何所用的较窄频带。

    低频截止频带定义为包括阳15频带在内的低于138kH:的频带;高频截止频带定义为高于2208kHz的

频带。

7.10忍，32 通带PSD和响应

    见7.10.1.3.2。

7.1O.3.3召 总发送功率

    见7.10.1.3.3。

7.1O.34 ATU一R控制参数设置

    在本规范的主体的参数化部分以及本附录中使用的ATU一控制参数在表加中列出。控制参数的定义

见75。

                                        表 ZO ATU一R控制参盆设t

参 数 歇认设置 特 征

NSCllS 32

NOMPSDUS 一38dBnll卜2 参数配置在G.994.1阶段可以更改，见7.13佗

MAXNOMPSDUS 一38dBnVHz 参数配置在G.994.1阶段可以更改，见7132

MAXNOMAIPUS 133dBm 参数配置在G994.1阶段可以更改，见713忍

7.1。名石 A丁0一R上行发射频谱

7.1O.3石.IATU一R上行发射频谱模板

    通带定义为3一138kH比的频带，这是可能使用的最宽频带。对通带的限制也适用于任何所用的较窄频

带。

    图巧定义了发送信号的频谱模板。低频截止频带定义为低于3kHz的频带;高频截止频带定义为高于

138kHz的频带。
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  尸5刃

(d助/HZ)
345dB耐Hz峰值产巧刀

\
\

72dB倍频程

12dB倍频程 / ，sdB倍频程
1仪阮』B即门12峰值PsD

(在10kHz窗[〕内)

46.sdB幻犷Hz

峥值 尸敌〕

/ 3750kHz以上 1卜1】12窗日

/ 内峰值 尸占。

        产一尸产
932dBIDIH乙

  片一‘一二一
llQdBll们12{ _112dB编z

林
1少
1

1〕日Bn口HZ

0 15 3 138 243 686 1411 1已0 5275 12仪旧 嘿

频率 (kH z) 尸5刀水平 (dBnllllz) MBW

0 一月6石 1仪)HZ

1.5 一 65 IOOHz

3 一 4.5 1(旧Hz

10 一34，5 10k」Jz

138 一345 10kHz

24 3 一 32 IOkllz

686 一100 10kllz

5275 一100 10kl]Z

12以洲) 一100 10k】12

除此之外，PSD模板还应该满足以下要求:

频率 (kHz)

    1411

    1630

    5275

    12(X旧

尸汉口水平 (dBll习Hz

          一100

          一110

          一112

          一112

MBW

IM Hz

IMHz

IMHz

IMHZ

    注 : (1) 测量尸5。时阻抗为loo Q。

        (2)关键点的频率和尸5。值为精确值，滚降处的值为大约值。在表中列出的关键点之间应该在dB飞(f)图上

            以直线连接。

        (3)MBW指明了测量带宽。在频率姗的关键点处指定的MBw适用升长厂‘石，的所有频率，其气为下一个关

              键点的频率。

        (4)IMHz滑动窗口内的功率在从被测频率开始的IMHz带宽内测量。了，f+1卜1旧2]带宽内的功率应该遵守在频

            率了处的说明。

          (5)所有的尸义〕和功率应该在U一R接口测量。

                                      图 15 ATU一R发射机 PSD模板

7.1O.3.52 通带尸SD及响应

    根据发送信号的类型，AlrlJ一R发送信号有3个不同的PSD模板。整个通带上的发送尸SD电平不应超过

下面定义的最大通带发送尸5刀电平:
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    (l)NOMPSDus+ldB，对于信道发现阶段前(包括信道发现阶段)的初始化信号;

    (2)REFPsDus+IdB，从收发器移11练阶段开始的剩余初始化阶段;

    (3)MAXNOMPSDus一PCBus+35dB，showtime 阶段。

    通带群时延变化应不超过5。娜。

    对于非理想发送滤波器带来的影响，最大通带发送尸5。电平不应超过标称尸SD电平ldB (如通带抖动

和过渡带滚降)。

    出于频谱管理的目的，PSD模板的定义见表21 (资料性)。

                                      表21 ATU·R发射机PSO模板

频率(kHz) 尸5刀水平 (dB刀叮Hz)

0 一50

1.5 一50

3 一38

138 一38

229.6 一92一9

686 一100

1411 一100

1630 一110

5275 一112

12《兀旧 一112

7.，。.3.5.3 总发送功军

    根据发送信号的类型，ATU很发送信号有三个不同的PSD模板(见7.la35.2)。在所有情况下:

    (1)考虑到实现上的偏差，整个通带上的总发送功率最多不应超过(MAxNOMATpus一PcBus)

osdB，并且不应超过13名dBm。

    (2) 考虑到截止频带上的残留发送功率和实现上的偏差，0一12MHz频带上的总发送功率最多不应

超过(MAXNOM̂ TPus一PCBus)0名dB。

    AllJ一R发送功率应满足本节的要求。除此以外，ADSL系统还必须满足国家对电磁发射能量的要求。

    出于频谱管理的目的，PSD模板标称通带总发送功率为133dBm。

71O.4 与AOSLoverlsON颇谱兼容性改良的全数字模式AOSLZ十

7.1O4.，八下U一C控制参傲设置

    在本规范的主体的参数化部分以及本附录中使用的ATU毛控制参数在表22中列出。控制参数的定义

见75。

                                        表 22 AT沙C控制参数设里

参 数 默认设置 特 征

NSCdS 512

NOMPSDds 一4OdB加刃12 参数配置在G994.1阶段可以更改，见7.132

MAXNOMPSDdS 一40dBn公Hz 参数配置在G994.1阶段可以更改，见7132

MAXNOM戌印ds 20.4dBm 参数配置在 G994.1阶段可以更改，见713.2

7.1。沌Z ATU一C重.频谙模式下行发射频谙

7.1。点2.IATU一C重亚频谱模式下行发射频谱模板

    ATU一C发射频谱模板与7.la32.1中图14定义的重叠频谱模式ATU，C发射频谱相同。
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    通带定义为从3一2208kHz的频带，这是可能使用的最宽频带(对于重叠频潜模式)。对通带的限制

也适用于任何所用的较窄频带。

    低频截止频带定义为低于3kHz的频带;高频截止频带定义为高于2208k-Hz的频带。
      注: 当与 人DSL一over一POTS(AnnexA/G.992注，AnnexcsAandBIG.9922，AnnexA/G.9923和AnnexAI(刀924)同

时部署的时候，由于全数字环路下行信道和ADSL一over一POTS的上行信道在138kHz以下部分的频率部分重叠，两个系统之

间可能存在频谱兼容的问题。具体的频谱兼容研究应分区域进行。在具体应用中，对使用本节中下行Psn模板的系统可做

相应的限制。

710.42.2 通带PSD和响应

    见7.10，3.2，2。

7.1。沸.2召 总发送功率

    见7.10323。

7.1O4名 ATU一C非重.频谱模式下行发射频谱

7.1。滩:3I ATU一C皿处频谱模式下行发射颇谱模板

    ATU一C发射频潜模板与7.102.3.1中图12定义的ADSLover lsDN非重叠频谱模式ATU一C发射频谱模板
相同。

    在很多情形下，使用此模板能够提高同一线束或相邻线束中其他ADSL系统的上行性能，提高程度取

决于其他干扰。此模板与7.10.4.2.1中定义的模板相比仅在低于254kHz频带不同。

    通带定义为254~2208kHz的频带。对通带的限制也适用于任何所用的较窄频带。

  低频截止频带定义为低于254kH之的频带;高频截止频带定义为高于2208kHz的频带。

7.1O.4.3.2 通带尸50和响应

    见7.10.232。

7.la4习.3 总发送功率

    见7.10.2.33。

7.1O.4.4 A下U一R控制参数设置

    在本规范的主体的参数化部分以及本附录中使用的ATLJ一C控制参数在表23中列出。控制参数的定义
见7，50

                                          表23 ATU一R控制参数设置

参 数 设 置 特 征

NSCliS 64

N()MPSDus 一38dBn岁Hz 参数配置在G994.1阶段可以更改，见7.132

MAX卜OMPSDus 一38dBn公Hz- 参数配置在G994.1阶段可以更改，见7.132

MAXNOM产江Pus 13鸿d日m 参数配置在G994.1阶段可以更改，见7.132

7.，。.4石 ATU一R上行发射频谱模板

7，1O.4.5.，ATU一R上行发射频谱模板

    AT’LJ一发射PSD应该遵守模板ADLu一32，ADLu一36，⋯AOLu一之一(见注1)。每个模板的定义
见图16和表24。

    通带定义为3kll之一nkHz的频带，fl为上界频率，具体定义见表24，这是可能使用的最宽频带。对通

带的限制也适用于任何所用的较窄频带。

    图16定义了ATU一发射信号的频谱模板族。低频截止频带定义为低于3kHz的频带;高频截止频带定

义为高于上界频率巧的频带。琳叨d一伴akespsD，PsD一t润1];，扬t的定义见表24。

如
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    注: 门 少ATu一R根据CO--MIB (在G9941初始化阶段交换，见州 324) 和发射pMD功能的限制从表24中定义的模

板族中选择一个发射PsD模板

          (2)当与ADSL一over一POTS(An nexA/G.9921，AnnexesA&BIG.992卫，AnnexAjG刃923和AnnexAIG勺92琦，

G9925AnnexA)在同一线缆中同时部署的时候，由于全数字环路上行信道和八。sL一over.POTs的下行信道在138kHz以下

部分的频率部分重叠，两个系统之间可能存在频谱兼容的问题。具体的频谱兼容研究应分区域进行、在具体应用中，对使

用本节中下行PSD模板的系统可做相应的限制-

    产巧口

(dB们11112 12dBI倍频程
            Inband峰仇产巧刀

46.5又d日n岁H
    峰值/

72dB暗 频程 叨dBn扩Hz峰值尸SD

C在 10川2窗口内)

15dBI十倍频程 /3，50川2以上IMHz窗口
            内峰值只引〕

 
 
~\

扮
\

\嚣豁;
100 dBnl月12!_110dBn犷Hz 一112dBn夕Hz

0 15 3 1411 1630 5275 12侧洲】 翻率 (kHz)

频率(kHz) 尸SD水平 (dBn公Hz) M BW

0 一46.5 llX)HZ

l5 一465 11】)HZ

3 hb助d‘详汹匕P51〕 100HZ

10 Inb田ld‘少刘贬PSD 10k卜2

f1 】nband-Peal屯PSI〕 10kHz

U nt 尸5刀jnt 10k」」2

686 一100 10k】12

5275 一100 10kHZ

12000 一100 10k】12

频率 (kH 幼 尸5刀水平 (dB们111』2) M B从

1411 一100 IMHz

1630 一110 IMHz

5275 一112 IMHz

120〕〕 一112 IMHz

注 : (1)测量尸5刀时阻抗为loo Q。测量POST频带总功率时阻抗为61一旧几

    ‘2)关键点的频率和尸‘。值为精确值，滚降处的值为大约值。在表中列出的关键点之间应该在dB刀9(f)图上

        以直线连接。

    (3)MBw指明了测量带宽 在频率娜的关键点处指定的MBw适用可石<f劫，的所有频率，其月巧为下一个

        关键点的频率。

    (4)IMHz滑动窗口内的功率在从被测频率开始的IMH滞宽内测量。认f+IMHzj带宽内的功率应该遵守在频

        兰粉处的说明。

    (5)所有的尸￡。和功率应该在u一R接口测量，

                                图16 ATU一R发射机PSD模板
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表 24 泊匕and峰值尸SD。尸SD-- inl和频率 fl，日nt的定义

上行

模板

编号

模板
标识符

  模板

标称 尸义)

(dBm/Hz)

模板最大

.急发射功率

  (dBm)

Inband峰值

    尸5刀

(dBllljJlz)

频率关

又kHz)

截止频率

  儿int

(kH z)

截止 P胭 水平

    尸5刀，切r

  (dB们1月12少

1 ADLU一32 一38.0 134 一34乃 138加 242月2 一93.2

2 ADLL一36 一38.5 13.4 一35.0 155.25 274.田 一94.0

3 人OLU.40 一39.0 13.4 一35t5 172石0 30516 一947

4 ADLU，44 一39.4 13.4 一35.9 189刀5 336.40 一95.4

5 人DLU-48 一398 134 一36.3 207.00 367.69 一95月

6 ADLU，52 一40.1 134 一36.6 224.25 399.04 一96石

7 ADLU.56 一40 .4 134 一36.9 241.50 430.45 一970

8 人DLLI一的 一40‘7 13鸿 一37.2 25875 461.90 一974

9 人DLU一64 一410 134 一37.5 276.00 493.41 一979

7.，0.4.5.2 通带PSO及晌应

    见7103.5.2。

    出于频谱管理的目的，PSD模板的定义见表25和表260

                              表25 ATU一R发射pSO模板定义《资料性)

频率(kHz) 尸5刀水平 (dBm旧2)

0 一50

1.5 一50

3 1口bandes碘吐扣只刃一35dB

五 加band--P日Ik‘PSlj一3.sdB

关访忆妞mpl 咫刀jnt-lell甲1

686 一100

1411 一100

1630 一110

5275 一112

12(洲X) 一112

表26ATU一R发射pSO模板中f--int--temPI和尸SD--in口emPI值的定义(资料性)

上行模板编号 模板标识符   模板截止频率

f--inteste哪1(kHz)

  模板截止 尸5。水平

尸5刀jnt--temP I(dBn材Hz)

l ADLU一32 234.34 一93乃

2 ADLU一36 2研 33 一93.8

3 ADLIJ一40 294.39 一94.5

4 了、【)LU一44 324.52 一951

5 ADLU一48 354.71 一957

6 ADLU一52 384_95 一962

7 ADLU一56 引 525 一96.7

8 ADLU一印 44 5乃9 一97t2

9 人DLLJ一64 475.99 一97.6
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7.，04t53 总发送功率

    根据发送信号的类型，ATU一R发送信号有3个不同的PSD模板(见71让45.1) 在所有情况「:

    注:(1)考虑到实现上的偏差，整个通带上的总发送功率最多不应超过(MAXNoMATPus一PCBus少()sdB，并且

            不应超过13月dBm

          〔2)考虑到截止频带上的残留发送功率和实现上的偏差 0一12MHz频带上的总发送功率最多不应超过

                (MJ、XNOMATPus一PCBus二OsdB

    ATU一R发送功率应满足本节的要求。除此以外，ADSL系统还必须满足国家对电磁发射能量的要求

    出于频谱管理的目的，PsD模板标称通带总发送功率为13.4dBm。

7.10.4石 初始化

    ATU一C和ATU一R应该支持表24中的所有上行PSD模板。

7.10.4石1握手一ATU一C《补充7.132.1)

    A丁IJ一C和ATU一R初始化所需要的G.994.IcodePoints应该包含在一个 “附录J子模式PSD模板”sPAR

(2)参数块中。该参数块应该加在为G.992石附录J定义的G994.Icodetoe下。

7」0.46」I CL消息 (补充7.13.2」.1)

    cL消息〔Par(2) }字段在表53中定义。附加的全数字模式G994.ICL消息 {Par(2) }字段在表25

中定义。

                              表27 ATUCCL消息附加 Par(2)PMD 比特定义

Spar(2)比特

PSD 】】laskS

                          相关饰ar(3)比特的定义

该参数块向Al飞1一R指明支持的PSD模板。

submo dePSDMasks字段指出哪些上行PsD模板是支持的。它的值依赖于CO-MIB的设置和本地

ATL一C的能力。该字段应该在PSD模板NPar(3)字节 1和字节2编码。编码的方式为:如果一

个比特被置为1，则表示该比特对应的PSD模板是支持的。

ATU一C应该将其中的一个上行PSD模板比特置为1来向ATU一R指明选择了表24定义的模板中的

其中一个

710滋石.1.Z MS消息 【补充 7.13.2」.ZJ

    Ms消息{Par(2)}字段在表54中定义。附加的全数字模式G.994.IMs消息汗ar(2)}字段在表28中

定义 。

  spar(2)比特

Subn10de

PSD lll习Sks

        表 28 ATU一CMS消息附加 Par(2)PMD比特定义。

                            相关Npar(3) 比特的定义

该参数块向 ATLI一R指明选择的PSD模板。

subm冈ePSDMasks字段指出选择哪一个上行PsD模板 该字段应该在PsD模板N’P ar(3)字节 1和

字节2编码。编码的方式为:如果一个比特被置为1，则表示该比特对应的PSD模板被选择。

当且仅当在最近收到的CL消息和CLR消息中对应的比特置为1的时候，这些比特可以被置为里

ATI一C应该将其中的一个上行PSD模板比特置为1来向AT U一R指明选择了表24定义的模板中的其

中一个

7.10.4乃2 握手一ATU一R (补充 7.13之.2)

    ATu一c和A，rLJ一R初始化所需要的G994.Iced叩oints应该包含在一个“附录J子模式PSD模板”SpAR

(2)参数块中。该参数块应该加在为G992.5附录J定义的G.994.Icodetree下。



YDfr 1530一2006

7.104，6.2.I CLR消息 (补充7.13.22.1)

    CLR消息〔P盯(2)1字段在表55中定义。附加的G994.ICLR消息〔Par(2)1字段在表29中定义。

spar(2)比特

SUbl】lod e

PSDm朋k，

            表 29 ATU·RCLR消息附加 Par(2)PMD 比特定义

                              相关Npar(3)比特的定义

该参数块向ATU一C指明支持的PsD模板。

该字段应该在PSD模板NPar (3)字节 1和字节2编码。编码的方式为:如果一个比特被置为1，则表

示该比特对应的PSD模板是支持的。

一 }由于ATIJ一啦该支持所有的PsD模板配置，所以它应该将所有的比特置为1
7.10.4.62之 MS消息 (补充7.1322.2)

MS消息fPar(2)}字段在表56中定义。附加的G，994.ICLR消息IPar(2)1字段在表30中定义。

  Spar(2)比特

SUbmode

PSD lll刁，ks

          表30 AT U一RMS消息附加 Par(2)PMD 比特定义

                            相关Npar(3)比特的定义

该参数块向人TU一c指明选择的PsD模板。

该字段应该在PsD模板NPar(3)字节1和字节2编码。编码的方式为:如果一个比特被置为1，贝(

表示该比特对应的PSD模板被选择。

当且仅当在最近收到的CL消息和CLR消息中对应的比特置为1的时候，这些比特可以被置为1。

八JU‘C应该将其中的一个上行PSD模板比特置为1来向ATU一R指明选择了表24定义的模板中的其中

一个

7.，。.4石召 频谱范围和整形参数《补充7.13么4)

    见7.10，5石.3。

7.1O.4.6.4 上行频谱整形

    G.992.5附录J的频谱整形按照G.992.3附录J相同的方式定义(见仃U一Rec.G月923)。与J3.4/G.992，3

的区别是握手codepoints的定义是相同的但增加在G，92.SAnnexjspar(1)c司etree下。
7.10.5 扩展上行频带的ADSLZ+overPOTS

7.1O.5.IA丁U一C控制参数设置

    在本规范的主体的参数化部分以及本附录中使用的ATU一C控制参数在表31中列出。控制参数的定义

见7，50

                                          表31 ATU一C控制参数设置

参 数 默认设置 特 征

NSCdS 512

NOMPSDds 一40dBll扩Hz 参数配置在G994.1阶段可以更改，见7.132

MAXNOMPSDdS 一40dBin几12 参数配置在G994.1阶段可以更改，见7.以2

MAXNOM尤l’PdS 204dBm 参数配置在G994.1阶段可以更改，见7.132

7.1。瓜Z ATU一C重.频谱模式下行发射频谱

7，1。五2.IATU一C重盛频谱模式下行发射频谱模板

    AllJ一C发射频谱模板图8定义的重叠频谱模式ADSLZ十overPOTSATU一C发射频谱相同。

    通带定义为从25.875~2208kHz的频带，这是可能使用的最宽频带(对于重叠频谱模式)。对

通带的限制也适用于任何所用的较窄频带。

    低频截止频带定义为低于25名75kHz的频带;高频截止频带定义为高于2加skHz的频带。
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7.10，5.2.2 通带PSD和响应

    见7.101.2，2

7.10.5.2名 总发送功率

    见7.10.1.23。

7.1O.53A下U一C非重盈频谱模式下行发射频谱

7.10五3.IA下u一C非重亚频谱模式下行发射频谱模板

    A丁飞J一C发射频谱模板与图12定义的ADSLoverisDN非重叠频谱模式户J〕SLove:IsDNATLJ一C发射频

潜模板相同。

    在很多情形下，使用此模板能够提高同一线束或相邻线束中其他ADSL系统的上行性能，提高程度取

决于其他干扰。此模板与7.la52.1节定义的模板仅在低于254kHz频带不同。

    通带定义为254~2208k-Hz的频带。对通带的限制也适用于任何所用的较窄频带。

    低频截止频带定义为低于254kHz的频带;高频截止频带定义为高于2208kH:的频带。

    另外，在0一4kHz的频带范围内，最大PSD水平在100只的参考阻抗下测量应该不超过一97乃dBll犷Hz，

总发射功率在6000的参考阻抗下测量不超过+1sdBm。

7.，住5.32 通带PSO和响应

    见7.10.2.3.2。

7.，。.5.3.3 总发送功率

    见7.10.2.33。

7.1O.54 ATU一R控制参数设置
    在本规范的主体的参数化部分以及本附录中使用的ATU一R控制参数在表32中列出。控制参数的定义

见7.50

                                      表 32 ATU一R控制参数设置

参 数 设 置 特 征

NSCUS 64

NOM PSDuS 一38dBll材112 参数配置在 G994 1阶段可以更改，见7.13.2

MAXNOM PSDUS 一38dB们岁Hz 参数配置在 G994.1阶段可以更改，见7.132

MA叉N()MAIPus 125 dBm 参数配置在G9941阶段可以更改，见7132

71O.5.S A丁U一R上行发射频谙

7.10.5.51 ATU一R上行发射频谱模板
    ATL一R发射PSD应该遵守模板EU一32，EU一36，⋯EU一64之一(见注1)。每个模板的定义见图17和表330

    通带定义为25一875kHz一flkHz的频带，fl为上界频率，具体定义见表33，这是可能使用的最宽频带。

对通带的限制也适用于任何所用的较窄频带。

    图17定义了ATU一R发射信号的频谱模板族。低频截止频带定义为低于25名75kHz的频带;高频截止频

带定义为高于通带上界频率石的频带。Inband一ak-pSD，尸‘。」nt禾鱿1，f--int的定义见表33。
    注:(1)AI飞1一R根据co--M扭(在G.994.1初始化阶段交换，见71324)和发射PMD功能的限制从表33中定义的模

            板族中选择一个PSI)模板

        (2) 当与ADSL-ove卜pl〕TS(AnnexAjG月921，An nexe sA&B/G月92.2，AnnexAjG9923和AnnexA/G刀924，

            G乡92.SAnnexA)在同一线缆中同时部署的时候，由于附录M上行信道和ADSLover一PorS的下行信道在

            138kHz以上部分的频率部分重叠，两个系统之间可能存在频谱兼容的问题。具体的频谱兼容研究应分区域

              进行。在具体应用中，对使用本节中下行PsD模板的系统可做相应的限制

                                                                                                                                                        45
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    尸占刃

fdBn以】12) Inb助d峰值尸夕刀

12dBI倍频程
            \
              \

72dBI倍频程

扩
97万峰值
千15dBm 15dBI十倍频程

上竺2乙

loodB而Hz峰值 邢D
  :10kHz窗[工夕

  内峰值 PS口

尹(IMH乙窗口)
  3750kHz以 {

d荔2 D R“Jllz

一100 dBn口112 110dB川IHz _112dBlll厂Hz

25 R75 f-加1 1411 1630 5275 121洲洲】 频率 (kHz)

频率 (kHz) 尸5刀水平 (dBnll旧2) MBW

0 一97.5 11卫)Hz

4 一97.5 11洲)Hz

4 一92.5 1(X)Hz

l0 inte印olated 10kHz

25名75 Inband一peak一尸5刀 IOkllz

fl Inband‘Peak-尸50 IOkHz

刀 nt 尸5刀Jnt 10目 12

68 6 一100 10k日2

5275 一100 10k】12

12《M幻 一100 IOkHz

另外PSD模板还应该满足以下要求:

频率(kHz) 尸SD水平 (dBn们12) MBW

1411 一100 IMHZ

1630 一110 IMHZ

5275 一112 IMHz

121叉洲】 一112 IMHZ

注 :(1)测量尸‘刀时阻抗为loo Q。测量POST频带总功率时阻抗为日刀Q。

    (2)关键点的频率和尸‘。值为精确值，滚降处的值为大约值。在表中列出的关键点之间应该在dB飞(f)图上以

        直线连接。

    (3)MBw指明了测量带宽。在频率加的关键点处指定的MBw适用升可(石，的所有频率 其侧为下一个关

        键点的频率

    (4)IMHz滑动窗口内的功率在从被测频率开始的IMll滞宽内测量。叭f+1MHz]带宽内的功率应该遵守在频率

      了处的说明。

    (5)尸￡刀模板中4川2处的台阶用来保证v90的性能。以前PsD模板中，低于4kHz处的斜率应是21dBI倍频，直

        到34(X旧2达到刁7.sdBnl月12(最小 )，但是这样可能影响Vgl胜 能，因此在4kH z处的尸5刀就应为一97万dB耐Hz气

    (6)所有的尸5口和功率应该在U一R接口测量

                                图17 ATU一R发射机 pSO模板
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表 33 In匕and蜂值 尸SD，尸5几 int和频率 八和 仁int的定义

上行

模板

编号

模板标

识符

  模板

标称PsD

(dBrnlllz飞

模板最大

总发射功率

  (dBm)

  Inballd

峰值尸SD

(dB蕊可{12)

频率fl

义衬12)

  截1上步乙!率

五Int(目12)

  截止PSD

水平 PsD_int

(dBn公Hz〕

l EU一32 一380 125 一345 138刃0 24292 一93.2

， EU一36 一385 12石2 一350 15525 274义〕0
l

      一940

3 EU一40 一390 1266 一355 17250 30516 一947

4 EU一44 一39.4 1275 一359 18975 33640 一954

5 EU一48 一39名 12.78 一363 207.00 36769 一959

6 EU一52 一40.1 12名7 一36t6 22425 39904 一965

7 EU一56 一40.4 12月4 一36.9 241.50 430冲5 一970

8 EU健刃 一40.7 12.97 一37.2 258.75 46190 一974

9 EU一翻 一410 12.98 一37.5 276.0() 493.41 一97兮

7」0.5石2 通带PSD和响应

    见7.103石.2。

    出于频谱管理的目的，PsD模板的定义见表34和表35(资料性)。

                                        表34 ATU一R发射 pSO模板定义

频率 (kHz) 尸SD水平 (dBll穿112)

0 一101

4 一101

4 一96

25名75 】曲助d一peak-PSD 一3万dB

石 Inband一讲akesPSD 一35dB

五int_temP I 尸5刀jn仁telnPI

686 一l0()

1411 一 }00

1630 一110

5275 一112

12(n) 一 112

表浙 ATU一R发射PSD模板中仁in曰empl和PSD--inteslempl的值

上行模板编号 模板标识符
  模板截止频率

f--int--templ(kHz)

  模板截止尸“〕水平

尸5Ojnt-te帅1(dBn州Hz)

1 EU一32 234.34 一93_0

2 EU一36 264 33 一93t8

3 EU一40 294 39 一94.5

4 EU一44 32452 一95.1

5 EU一48 354.71 }
6 EU一52 384.95 一962

7 EU一56 415.25 一96.7

8 EU戎翻) 445，59 一97.2

9 EU~64 475.99 一97.6

47
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71。‘5.5.3 总发送功率

    根据发送信号的类型 Al飞1一R发送信号有三个不同的PSD模板 (见7.1住552)_在所有情况卜:

    (l)U一R接口测试的话音频带内的总发送功率和发送到POTS的总功率不超过+1sdBm(见仃互一T

G996.1的测试方法);

    (2)考虑实现的误差，整个频带范围的总发送功率不超过(MAXNoM叭Tplls一PCBus)。.sdB、总的

发送功率不超过13，odBm。
    (3) 考虑到实现的误差和带外发送功率，0一12MHz总的发送功率不应超过(MAXNOMATPus-

PCBus)0名dB。

    除了这些要求，设备还应符合每个国家发射电磁能量的相关要求。

    为了频谱管理的目的，PSD模板带内标称发送功率为12.sdBm。

7.10石石 初始化

    ATU一C和ATU一R应该支持表33中的所有上行PSD模板。

7.10石石.1 握手一八下U一C(补充7.132.1)

    ATLJ一C和ATU一R初始化所需要的G.994.IcodePoints应该包含在一个“附录M子模式PSD模板”sPAR

(2)参数块中。该参数块应该加在为G9925附录M定义的G.994.Icedetree下。

7.10.5石.1.ICL消息《补充7.132.1.1)

    CL消息{Par(2)}字段在表53中定义。附加的扩展上行频谱ADSLZ+overPoTS模式G994.ICL消

息 {Par(2)}字段在表34中定义。
                              表36 ATU一CCL消息附加Par(2)PMD比特定义

spar(2)比特

SubnlOde

PSDmasks

                        相关NPar(3)比特的定义 __
该参数块向ATU.R指明支持的PsD模板

sublllOdePSDMasks字段指出哪些上行PsD模板是支持的。它的值依赖于CO一MIB的设置和本地

A双r一C的能力。该字段应该在PSD模板NPar(3) 字节 1和字节2编码。编码的方式为:如果 一个比

特被置为1，则表示该比特对应的PSD模板是支持的

ATU一应该将其中的一个t行PsD模板比特置为飞来向ATIJ一R指明选择了表33定义的模板中的其中

一个

7」0.5.6.12 MS消息 (补充 7.132.1.2)

    Ms消息{Par(2)}字段在表54中定义。附加的扩展上行频谱Al〕SLZ十overPOTS模式G.994.IMS消

息走Par(2)1字段在表37中定义。

  spar(2)比特

Submode

PSDmasks

          表 37 ATU一CMS消息附加 Par《2)PMD比特定义

                          相关Npar(3)比特的定义 _
该参数块向 All一R指明选择的PSD模板。

SubmodePsDMasks字段指出选择哪一个上行PsD模板。该字段应该在PSD模板NPar(3)字节 ]和

字节2编码。编码的方式为:如果一个比特被置为1，则表示该比特对应的PSD模板被选择

当且仅当在最近收到的CL消息和犷LR消息中对应的比特置为1的时候，这些比特可以被置为1
ATU一C应该将其中的一个上行PSD模板比特置为1来向AT’u一R指明选择了表33定义的模板中的其中

一个
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7」0.5石.2 握手一ATU一R《补充7.1322)

    ATu一c和ATu一R初始化所需要的G，94.IcodePoints应该包含在一个“附录M子模式PsD模板”SPA-R

(2)参数块中。该参数块应该加在为G.9925附录M定义的G.994.Icodetree下。

7.10石.6.2.I CLR消息 (补充7.132，2.1)

    cLR消息{Par(2)!字段在表55中定义。附加的G994.IcLR消息{Par(2)}字段在表38中定义。

                            表38 ATU一RCLR消息附加Par(2)PMD比特定义

川瑰然蒸淤赢~
7.10.5.6.2.Z MS消息(补充7.1322.2】

Ms消息币par(2)}字段在表56中定义。附加的G，94.Ic以消息奄par(2)}字段在表39中定义。

                        衰39 ATU一RMS消息附加 Par(2)PMO比特定义

spar(2)比特

Subl】10业

PSD lllasb

                          相关Npar(3)比特户勺定义 一— 一一一— 一—
该参数块向 ATU一C指明选择的PSD模板。

该字段应该在PSD模板NPar(3) 字节 1和字节2编码。编码的方式为:如果一个比特被置为1，则表

示该比特对应的PSD模板被选择。

当且仅当在最近收到的cL消息和CLR消息中对应的比特置为1的时候，这些比特可以被置为1

尤几了一应该将其中的一个上行PsD模板比特置为 !来向AJL一R指明选择了表 33定义的模板中的其中

一个

7.10一56.3 频谱范围和整形参数《补充7.，3念4)

    在CLR消息中，ATU一应该指出所有支持的PSD模板。在CLR消息中可以包含首选的上行PsD模板的

_t行频谱整形(tssi)和上行频谱范围信息。

    在CL消息中，人皿J一C应该指出被选择的模式，在CL消息中可以包含被选择的上行PsD模板的上行频

谱整形(tssi)和上行频谱范围信息。

    如果CLR消息中的频谱范围和整形参数和和CL消息中的PsD模板选择不一致，则ATIJ一R应该采取以

下步骤之一:

    (l)ATU一R发送MS消息，并指出当前还没有准备好选择模式(根据妇0.1.l/G月94.1)。在G994.1

会话结束之后，AJ飞LR考虑到ATU一C在先前的G.994.1会话的CL消息中指出指出的频谱范围、整形参

数和PsD模板离线计算新的上行频谱范围和整形参数。在后续的G一9941会话中，ATU一R发送CLR消息，

其中包含被选择的PSD模板的新的频谱范围和整形参数。

    (2)ATU一R考虑到AT飞J一在CL消息中指出指出的频谱范围、整形参数和PSD模板在线计算新的

上行频谱范围和整形参数。在同一G乡94.1会话中，ATU一R重复CLR/CL交换，发送CLR 消息，其中包

含被选择的PSD模板的新的频谱范围和整形参数。

7.1O.5.6.4 上行频谱整形

    G，992，5附录M的频谱整形按照G.9923附录M相同的方式定义(见仃U一Rec.G一992.3)一〕与n飞J一T

M点4/G.992.3的区别是，握手c团epoints的定义是相同的但增加在G，92.5Annex MSPar(1)codetree下。
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7，11 控制平面流程

    见叮U一G月92.3/8.11。

7‘12 管理平面流程

    见rYIJ一G夕923/8.12。

7.，3初始化过程

    见仃U.TG月923/8.13

7.13」 概述

    见ITU一TG，992.3j8.13.1

7」3.Z G.994.1阶段

    见仃U.TG月92.3/813之

7.132.1 握手 一八丁U一C

    见ITIJ一TG.9923/8.132.1

    在仃URec.G.994.112]标准中定义了G.992.5的握手码点。

    对于人DSL0verPOTS方式，定义了一个额外的NPAR(2)码点。

    如果ATU，C在CL消息中设置了上述的比特位为1，所有的下行朽51值应设为1，ATU一C仅在时域按ADSL

。ver POTS方式定义的PsD模板进行带内PsD整形。如果ATU一在CL消息中设置了上述的比特位为0，则

ATU一R应使用CL消息中的下行tssi值进行所有的计算。

    当且仅当前面的CL和CLR消息都将此比特至为1时，ATU毛应将MS消息中的上述比特设为1。

7.13念2 握手 一A下U一R

    见】TU一G夕92.3j8.13.22。

    对于ADSLoverp0TS方式，定义了一个额外的NpAR(2) 码点。

儡赢器赢矿-际;百开仄五而蒜湍糯箭猛丽于1一于蒂赢州
    当且仅当前面的CL和CLR消息都将此比特至为1时，ATLJ一R应将MS消息中的上述比特设为1。

    如果在Ms消息中上述的比特位为1，ATLJ一R应假设所有的下行tssi值为1，ATu一R应使用ADSLover

POTS方式定义的PSD模板中推导出的下行tssi值计算NOM流Tp。如果在MS消息中上述的比特位为0，则

AT飞J一R应使用CL消息中的下行tssi值进行所有的计算。

7.13，2.3 G.994.1发送PSD

    见ITIJ汀G992.31813.23。

7.132.4 频谱限制参数和整型参数

    G月925的频谱限制参数以及整型参数基本与G夕9238.13.2，4中描述的一样，只有一下几项有差异:

    (1)如果在下行方向应用了窗口技术，那么在G，923的公式8一1中使用的w，(f)就是窗口w(t)

的自相关函数的傅立叶变换 (见7派4)。

    (2)在信道发现阶段就需要使用在G.994.ICL消息中说明的下行tss，值。
    (3)从收发器训练阶段开始，在使用尺五月叮2无七之前，包含下行SIJPPORTset的所有子载波的tss，

必须通过下面公式处理:

50
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    ce;led一1象tss=MIN(l9_155+尸(泪ds，odB)

    真中ceiled份1歇tss:仅仅是在收发器训练的初始阶段计算，不适用与在激活状态下的PcBds改变。(例

如在进人LZ电源管理状态或者LZ调节状态，见94.1.7)

    (4)从收发器训练阶段开始，相对于尺石F尸5口ds，所有子载波的tss，必按照G月94.ICLX消息中的

描述处理但是不包含下行suPPORTse札

    注:(1)按照G994.IcL消息中说明的下行tss值进行频谱整型能够减少所有或者部分通带的发送PsD。

          (2)相对于尺‘下尸52人儿值，ATI一C通过处理tss进行了功率缩减(尸cB)。这就意味着当八Tu一R在通过R一MsG一PCB

消息请求下行功率缩减(尸印夕不得不考虑在G9941cL消息中描述的下行tss

    图18是以下行tssi值作为子载波号1函数为例。在这里支持集(suPPoRTset)包含索引号1=100到399

以及1=484到500的子载波，其中N=2XNsC(过采样D盯)。在频率等于认卿寸(其中100<i<399，484<i<500，

匀队43125kHz)，在U接口处的频谱符合7.10.1中的发射功率谱密度要求。在频率等于ix鱿 其中叨0<1<483)

时，因为这些子载波没有包含在SUppORTset，考虑到有20个发送频带，因此需要使用一些额外的毛刺滤

波器以满足一80dBn犷Hz的截至频带要求。

    注:(3)在下行发向，CO一MIB包含U接口除了G3994.1阶段所有时刻的每一个子载波的最大发送PsD值。co一MIB同

时还包含了每一个子载波的描述，用以说明这些子载波是否允许从通道分析阶段开始被发送。基于以上信息以及ATu一c考

虑到其自身能力，ATU.c会选择下行的所有子载波集51〕pPoRTset同时计算cLR中的下行频谱整型参数块的信息

        (4)在上行发向，CO一MIB包含每一个子载波是否允许从通道分析阶段开始被发送的指示。这些信息通过cL的

上行频谱整型参数块传送到Al飞一R(通过st!pp0RTse嘴示，其中tss‘值为0或者1)。基于以上信息以及Al飞J一R考虑到其自

身能力，人TU一R会选择上行的所有子载波集suPPORTset同时计算CL中的上行频谱整型参数块的信息。

                      1拍nsnu tsp二c寸uOlsh叩ing喇如sa.ds伴‘回ms切1100，夕力lwithHAM七叨dl名魂MHz扣owindo和 9)

              ，一 -— 一 一一一一寸

图18下行19_tss，(d日)值作为子载波索引函数示例

7.13.3 信道发现阶段

    见仃U一G乡923/8.13，3。
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7.13.3.I ATU一C信道 发现

    见仃U一TG习92另/8133.1。

7」3‘3」.I C.QUIETI

    见1丁飞J一TG992318.133.1.1。

7」3.3」.Z C一COMBI

    C毛OMBI状态具有固定周期，在C一COMBI状态，ATU一应该传送128个C一COMB符号。

    在这个状态，ATL一R主要完成时间恢复、C一TREF导频选择并且估汁ATU一R要求的最小上行功率缩减

以及最小下行功率缩减。这些功能可以在C一COMBZ状态继续进行。

    c一OM旧信号因该被定义为一个宽带多音符号，它包含16个子载波(11、23、35、47、59、64、71、

83、95、107、119、143、179、203、227、251)以及索引号为251+众24的子载波(其中犬为整数)。如

此选择子载波间距主要是为了减少在使用功率缩减之前对于对于POTS频段的音频干扰同时把发射功率

限制导8，gdBm。

    C一0州[B中的子载波调制的数据与在C一REVERB中调制的一样，见7.13.4.1.1。C一COMB中不包含的子

载波不能发送功率(凡=乙=0)。

    紧接着C毛OMB状态的下一个状态为C一QUIETZo

7.13.3.13 C一OUIETZ

    见nU，TG.992一318.13.3.1.3。

7.13.3.1.4 C一COMBZ

    见仃U‘TG992.3/8.133.1，40

7.13.3.1.S C一ICOMBI

    见ITIJ一G.992.318.13:31.5。

7.13.3.1.6 C一L!NEPROBE

    见rl飞1一TG.992.318.133.1.6。

7.13.3.1.7 C一OUIET3

    见ITUTG月923/8.13乃.1.7。

7，13习」，S C一 OMB3

    见ITIJ一TG乡92318.133.Lso

7.13.3.1.g C·!COMBZ

    见n勺，TG.992318.133.1.90

7.13.3.1.10 C一MSG一FMT

    C一MSG.RM丁状态周期是固定的。在C舰SG一FMT状态，ATU一C将会发送%个C一CoM田或者C一ICoMB

号用以调制C一MSG习MT消息和CRC消息。C一MSG一FMll，消息决定后续的一些ATtJ毛以及A丁飞万一R消息是否

传送、传送的长度以及格式。

    C一MSG一EMT消息M定义如下:

                                      m=Im15，⋯ ，mo}

    各个比特的定义见表400
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表40 C一MSG一FMT消息比特定义

比特序 参 数 定 义

0 声初不夕一RE、伍尺Bl

(值为0或者1)

置1表示Al，U一C要求一个R~REVERBI状态的扩展周期

置0表示不需要

1 保留位，置0

2 了冰了兀 C一双石V石叹召币

  (值为0或者1)

置【表示人TtJ一c要求一个c一既vERB4状态的扩展周期。

置0表示不需要

7.3 矛份几尺一Q乙了乙酬

  (值为0一31)

映射到这些比特的值(0到引)，表示R一QUIET4状态的持续时间。MsB被映射

到该消息的高比特

8 月姗兀 己材56，尸〔万 置1表示C.MSG一PCB消息应当包括C一BLI、CK0ljl比特

置0表示不包括

9 声弃才r份C汤绍61 置1表示在C一MsGI消息中采用 “窗口”采样。

置。表示不采用

l0 抓材了.C-MEI)L石】尹尸况刀5 置1表示ATU一C要求C一Ml三DLEY使用14位伪随机二进制序列 (pRBS)(见

7.13石.1.4)

15..11 保留位，置。

    从mo到mls的16bit应当在48个符号周期内传送 (由mo开始到m巧结束)。比特0使用3个连续的

c一oMB符号来表征;比特1使用3个连续的C一Ic0M旧符号来表征。

    在C抓SG一RMT消息被传送后，应当附加一个CRC。CRC的16bit从C一MSG一「MT消息的16bi叶算而来，

须使用如下公式:

                            c(D)=a(D)D16In.泪ulog(D)，

    其中:

                                  a(D)=mOD15+mlD14.+mls

    是由C一MSG的16bit形成的消息多项式，用0为C一MSGFMT消息中的最低比特。

                                9(D)=D16+D12+DS+1

    是CRC生成多项式;
                              c(D)=‘刃口15+c1D14.，，，.+cl4D+cls

    是CRC的crc校验多项式;
    co一cls的16bi位当在48个符号周期内、按co到cls的顺序传送完毕，所用的调制方式与C一MSG一FM叮

消息相同。

    紧接着C一MSG一RMT状态的下一个状态为C一MSG一PCB状态。

7」3.3.1.11 C一MSG一PCB

    见】rfLI一G月923/8.133.1.11。

7」3.3」 12 C一OU!ET4

    见flU汀G乡923/8.133.1.12。

7.13.3.ZATU一R信道发现

    见仃U一TG及92.318.133.2。

7」3.3.2」 R心U!ETI

    见仃U一G.992.318.13‘3:21。

7.13.3.22 R一COMBI
                                                                                                                                                  53
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    见仃IJ一G.9923/813.3.22。

7.13习2.3 R一OUIETZ

    见ITIJ一TG.992318133念3。

7.13.8.2.4 R一COMBZ

    见开U一G.992318，1332，4。

7」3.325 R一ICOMBI

    见订U~TG乡923/8.133‘2乃。

7，1332.6 R一L!NEPROBE

    见灯U一TQ9923/8.13浅2.60

7.133.2.7 R一 UIET3

    见刃医1一G.992.3胭.1332.70

713.32.S R一COMB3

    见汀U一G.992318.13.3.2.8。

7.13.3.2.g R·ICOMBZ

    见叮U一Q992.3/8.133念90

7‘13.3.2」O R一MSG一FMT

    R一SG，FM叮状态周期是固定的。在R一MSG一FMT状态，AT飞J一R将会发送%个R一COM[B或者R一ICOMB

号用以调制R一sG-EMT消息和cRc消息。R一MsG一FMT消息决定后续的一些ATU一c以及ATU一R消息是否

传送、传送的长度以及格式。

    R报SG，FM可消息M定义如下:

                                        m={mo5，⋯ ，mo1

    各个比特的定义见表41。

                                        表 41 R·MSG一FMT消息比特定义

比特序 参 数 定 义

0
月袱几尺‘左五F石况召]

(值为0或者1)

置1表示ATU一R要求一个R一REvERBI的持续时间;

置0表示不需要

1 保留位，置。

2
R才〔C一REVERB4

  (值为。或者1)

置1表示人TtJ一R要求一个C一REvERB4状态的扩展周期;

置0表示不需要

6.3
FM下C‘TREFI

(值为0一15)

映射到这些肠t的值 (0到31)，表示C~TREFI状态的持续时间。MSB被映射到该

消息的高比特

7
E功丁-R.MSG一PCB

  (值为0或都 )

置1表示R一MSG-PcB消息应当包括R一BLACKOUI，比特;

置0表示不包括

8
F卜】T-C.TREF口

(值为0或者1)

置1表示在R一ECT 期间，ATU.R要求ATU一C传送C一TREF符号;

置。表示在R一ECT期间，A叭J~R要求ATU一C传送C一Q班ET符号

9
FMT.C一PILOT

(值为0或者1)

置1表示人TtJ一R要求ATIJ一c在C.TREF导频上传送一个固定的4一QAM调制点;

置0表示不要求

10 FMT.C一州正DLE、TRBS
置1表示ATIJ一R要求c一MEDLEY使用14位伪随机二进制序列(PRBs) (见

7.135J4)

巧 11 保留位，置。
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    从。0到用巧的16bit应当在48个符号周期内传送(由m。开始到1川5结束)。比特0使用3个连续的

R一COMB符号来表征;比特1使用3个连续的R一IcOMB符号来表征。

    在C一MSG一RMT消息被传送后，应当附加一个16bit的CRC，计算方式同C一MSG~Fh1T消息的CRC。

co一c15的16bit应当在48个符号周期内、按co到cls的顺序传送完毕，所用的调制方式与R一MSG一曰刃T消息相

同。

    紧接着R一MSG一FMT状态的下一个状态为R一MSG一PCB状态。

7.13.3.2.11 R一MSG一PCB

    ATU一C和ATU很都会决定一个功率裁减值 (PowerCuthackValue)，上、下行方向的发送功率会按

照两值中的最大值进行功率裁减。ATu一R在决定该裁减值的范围时，可以根据探测到的c一c0MBI来确定

其接收器的动态范围，并且，通过R-LINEPROBE(可选的)来确定本地环路状况。

    R一SG一PCB状态周期是固定的。在R一SG-PCB状态，根据消息中是否包含R一BLACK01JT比特，

ATU一将传送144个或144十3xNSCds个R一COMB或凡ICOMB的符号，来调制R一MSG一PCB消息和CRC。

R月MSG，代习消息传送ATU，R为上、下行方向所确定的功率裁减值、ATU一R所知的拍叉状态、在各个不同

状态下用于时钟恢复的信号以及下行方向上的BLACKOUT比特。

    ATU~R应当在R一MSGFMI销息中指出该消息是否包含R一BLACKOUT比特。

    如果R一MSG一PCB不包含R书LACKOI」1，比特，则R一MSGPCB消息m定义为:

                                  m={m3，，⋯ ，mo}

    如R一SG，PCB不包含R一BLACKOUT比特，则R一MSG一爬B消息m定义为:

                              m={m31+瓦夕〔价，⋯ ，mo}

    各个比特的定义见表420

                                      表42 R一MSG·PCB消息比特定义

比特序 参 数 定 义

5.0 R一MINesPC BesDS
人Tlj一R下行功率裁减最小值

(6bit，其中比特5为MSB，比特0为LSB)

11.石 R一M】NesPC B_US
ATU一R上行功率裁减最小值

(比it，其中比特11为MSB，比特6为LSB)

13..12 H(X)K一STATOS
拍叉状态

(Zbi t，其中比特13为MSB，比特12为LSB)

巧 14 保留位，置0

26.注6 C一PIL01
下行导频的子载波序号

(llbit，其中比特26为MSB，比特16为比B)

3127 保留位，置。

    31+

NSC到532
R一BLACK01月

子载波关闭指示

(子载波NSCds一1对应于比特31十Nscds，子载波0对应于比特32)

比特32置为0(比如，直流子载波不关闭 〕

ATU一R下行功率裁减最小值的编码格式见表43。
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表43 A下U一R下行功率裁减最小值

数值 (6比特 ) ATU一R下行功率裁减最小值 〔dB夕

0 0

l 1

40 40

41一63 保留

AT兀一R上行功率裁减最小值的编码格式见440

                              表44 ATU一R上行功率裁减最小值

数值 (6比特 ) ATU一R上行功率裁减最小值 (dB)

0 0

l 1

40 叨

41~63 保留

    拍叉状态的编码格式如表45所示。对于未能指示摘、挂机状态的设备，分为: “未知”(专用于描

述具有检测示挂机和摘机状态的设备)和“无能力检测”(专用于描述未能指示挂机和摘机状态的设备

(如不能或禁止检测拍叉状态))。

表45 拍叉状态

value(Zbit)

        0

    C一P几OT表示C一TREF导频子载波的序号。在C一TREF状态(?

C一TREFI/C一TRE尺状态，ATU一R用其来恢复时钟。

  HI挑〕kstatuS

    未知

    挂机 ，

  摘机 一

无能力检测 一
，ATU一C用其来作为参考时钟;在

    依据G月94.1阶段交换的频谱整形信息及在R一MSG一PCB中交换的BLACKOUT信息，ATIJ一R决定在信

道分析阶段及之后、ATU一C所使用的子载波集(即:确定出MEDLEY集，见7.132，4)ATu一R应从MI三DLEY

集中选择一个C.TREF导频子载波。

    R一1八CKOUT应该包含子载波1到NSCds一1的、每一个子载波的R一BLACK01」T比特设置。如果某个

子载波的R一BLACK0t厅比特设为0，表示:在收发机训练阶段之后的初始化过程中，A抓J一C在频谱整型

的基础上，在此通道上将按照额定功率谱密度 (REFPDsds)进行功率发送。如果某个子载波的

R一BLACKOUT比特设为1，则表示:在收发机训练阶段之后的初始化过程中，ATIJ一c将不会在此子载波

上传送功率

    R一MSG一PCB消息包含，31一。0，共32bit。这些比特在%个符号周期内传送(由斑叮「始至爪31结束)。

如果R一MSG一PCB消息还包含m31十NSCds一mo(共32+NSCds个比特)，则这些比特应在6+3xNSCds符号周

期内传送完毕(由mo开始至m31+Nscds结束)。比特。使用3个连续的R一coMB符号来表征，而比特1使用

3个连续的R一ICOMB符号来表征。
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    在R一MSG一PCB消息被传送后，该消息应当附加一个CRc。该CRc由R一MSG一PcB消息中的比特32到比

特32十NSCds计算得到，计算方式同C一MSG一1水IT消息的CRC。co一c]5的16个bit应当在48个符号周期内、

按司到cls的顺序传送完毕，所用的调制方式与R一MSG一PCB消息相同。

    紧接着R一SG一PCB状态的下一个状态为R-REVERBI状态

7.134 发送器训练

    见ffU一G.9923/8.134。

7.13石 信道分析

    见叮U一TG月923/8.13)。

7.13.5.IATU一C信道分析

    见仃U一G.9923/8.13.5.1。

7，1351.I C一MSGI

    C一MSGI状态周期是固定的。在该状态下，ATU一C应传送LENesC一MSGI个C一REvERB或C一SEGUE符

号来调制c一MsGI前级、消息和cRc。C一sGsl状态是ATu一c传送循环前缀的第一个状态。

    c-Msol前缀，p，定义为:

                  尸={p31，⋯ ，冈}={01010101010101010101010101010101}

    冈黝31的32个比特应在32个符号时间内传输(抑 。开始至如31结束)。比特。采用一个C一REvERB符

号传送。比特1则用一个c一sEGLJE符表征。

    LEN一从SGI值定义为C一MSGI前缀、消息和crc的比特总长。表46列出了C一MSGI消息在TP(!~1℃、

PMS一TC和PMD层上的总长度。每一个，5一Tc、PMS，TC和PMD比特对应于偶数个字节。

                                  表 46 C·MSGI前绍、消息和c陀 长度

消息组成部分 长度 (比特或符号)

h创iX 32

Np.nd(见注释) 1印 orl印 +NSCd澎4

饰 口5 32

NtPs 0

Nnls只 192or l92+NSCd口4

CRC l6

LENesC一MsGI(符号) 240or 2旬 +NSCdsl4

注释一pnld值取决于是否使用了“窗口”(见753.2)

C一MSGI消息，m，定义为:

m一{切5、一;，，二，tPso， ，:mso，，md、_1，.，.，:喊卜{m、_，，二，m。}

    c一MsGI消息传送3组与TPs汀c、PMs一Tc和PNll〕配置有关的参数。TPs一Tc参数在印5脚*1到tPs。比特

位传送，见第6章中的说明。PMS一TC参数彻ms阶佩、一，黝mso比特位传送.见第7章中的说明 PMD参数在

尸”d啼耐‘卫到p阴峨}比特位传送，见第8章中的说明。

    紧接着前输的Nmsg个符号周期内，传送的是而‘9比特矛灰r功腼一，(从m。开始到川城 一1结束)，并

使用与传输前场相同的调制方法。在C一MsGI消息传送之后，应当附加一个CRC。该16比特CRC(包含
入加去塔的m个比特，但不含前缀)采用的计算方法与C一MSG，pCB的cRC方式相同。
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    沁到cls的16个比特应在场个符号周期中传输(从山开始到川5结束).并使用与传输消息m相同的调

制方法。

    C一MSGI状态之后应为C一REVERBS状态。

7j3.sjZ C一REVERBS

    见仃U一TG乡92.3/8.13乃.1.2。

7.13.5.1，3 C一SEGUEZ

    见TTU一TG月923/8.]3，5.13。

7」3.5」.4 C一MEDLEY

    C一MEDLEY状态具有固定长度。在该状态下，ATLJ一C应传输LEN一MEDLEY个符号。

    LEN一EDLEY的值应为ATLI一和ATU一R分别在C材SGI和R一MSGI消息中所声明的CA一MEDLEYus

与CA一MEDLEYds之间的最大值。LEN.MEDLEY的值应为512的倍数，且应小于或等于32256。在

C一州田DLEY状态下传输的符号数量应等于ATU一R在凡MEDLEY状态下传输的符号数量。

    C，MEDLEY符号根据其在C从ED比Y状态中的符号计数来定义。在C一M王DLEY状态下传输的第一个

符号的符号计数应等于0。对于在C-MEDLEY状态下传输的每一个符号，符号计数应依次增加。

    每一个C~M王DLEY符号上调制的数据模式应取自伪随机二进制序列(PRBS)，定义为:

                    dn=lforn=ltoganddn=dn一4由dn一gforn>9

    或者

            d。=lforn=ltol4andd。=dn一sedn一11Odn一12田d卜14forn>14

    AT侧一和ATLJ一R是否支持14位伪随机二进制序列 (PRBS)是可选的。当且仅当C一MSG一EMT和

R一Ms序RMT消息的E功1、c一MEDLEY伪随机二进制序列(PRBs) 比特都置1时，14位伪随机二进制序列

(PRBS)才会被采用。否则，C-MED比Y使用9位伪随机二进制序列.

    符号计数为1的C一MEDLEY符号应调制咬x。 *;*，至碗只Nscds x*;的ZxNs&七个比特。

    应从伪随机二进制序列(PRBS)中成对提取比特。对于在C一MED址Y状态下传输的每一个符号，

应从PRBs发生器中提取邢〔冶对(2洲八‘‘us比特)。提取的第一对应调制到子载波。上(这些比特将被忽

略)o之后的各对用于确定子载波1:l到NsCds一1中的xi和”部分，见c.REvERB符号的Tab生es一36lG.9923中

的定义。对于子载波1二入‘。打到ZxNsCds一1，xi习飞城〕。

    当ATU一c在c一EDLEY状态时，ATu一c和ATu一R可以进行进一步的训练和sNR估算。

    C.MEI〕LEY状态之后应为C一EXCH劫ARKER状态。

713石j.S C一EXCHMARKER

    见仃U一TG乡92318.13.5.1.5。

7.13.5.Z ATU一R信道分析

    见lrrlJ一G.992.3/8.13万.2。

7，3，6 交换阶段

    见r】飞!一G992.3/8.13.6。

7.13.6.I ATU一C交换

    见仃U一G.9923/8.136.1。
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7.13.6ll C一MSGZ

    见r】1{一TG.992.3/8.13.6.1.1

7」3.6.1.Z C一REVERB6

    C一REVERB6状态具有可变长度。在该状态下，ATU一C应传输最少MAX(NSCds一NSCu:一10，80

个、最多MAX(NS侧3一NScu、+1990，2(K只))个C一REvERB符号。

    该状态使得A丁飞J一C接收到(并解码)完整的R一MSGZ消息。

    如果ATU一R在R一EXCH卜IARKER状态下传输了R-REVERB符号，ATU一C应继续传输C一REVERB直到

A尸YLJ一R转换到R一RERRB6状态。在ATLI一R转换到R~REVERB6状态后的80至2以玉〕符号时长内，ATLJ一C应

转换到下一状态。

    如果ATU一R在R一ExCHy人RKER状态下传输了R一SEGUE符号，ATU一C应继续传输c一REvERB直到

ATLJ一R转换到R-RERRB7状态。在ATU一R转换到R-REVERB7状态后的80至2(X旧符号时长内，ATU一C应

转换到下一状态。

    C，REvERB6状态之后应为C一SEGtJE3状态。

7.13.6」.3 C一SEGUE3

    见兀U一G月923/8.13石1.3。

7.13.6」.4 C一PARAMS

    见仃tJ一TG，92.3/8.13.6.1.4.其中，表47有如下修改:

                                    表47 C一PARAMS消息和 CRC长度

消息组成部分 长度 (比特或符号 )

NP md 96+32XNSCus

Np ms 224

NtPs 0

Nmsg 320+32XNSCuS

CRC 16

LEN C一PARAMS

    (符号)

336+32x刀SC妇5

Zx刀SCC-- 乃气天月衬5

NOTE一Ix]表示取整到不大于工十1的整数

7.13.6.1.S C一REVERB7

    见汀U一G9923/8.136.lj。

7.13.6.1，6 C一SEGUE4

    见ITU一TG月923/8.13石.1.6。

7.13.6.ZATU一Rexchange

    见n勺，TG.992.3/813.6.2。

7.13.62.I R一MSGSZ

    R一MSGZ状态具有固定长度。在该状态下，ATU一R应传输NSCds+16个R一REvERB或R一SEGL;E符号

来调制R掀SGZ消息和CRC 。

    R一MSGZ消息，m，定义为:

                              m={御scds一1，二 ，mol
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    比特阴了设置为1表示ATU一C应使用子载波的序号1来调制C一PARAMS消息。比特脚投置为0表示ATU一C

不应使用子载波的索引1来调制C一PARAMS消息。调制C一PARAMS消息至少要使用4个子载波。C~PARAM

消息的传输速度约为skbi确乘以调制该消息所使用的子载波数量。

    如果八TU一R将R材sG习MT消息比特R叨T一C一pILOT设置为1，那么AT[J一c用固定的星座点来调制

C钾TREF导频。在这种情况下，AT飞j一R不应使用C，TREF导频来调制C~PARAMS消息。

    比特~ Ns二_1应在那Cd‘符号周期内传输(从钩开始到mNscds_，结束)。比特1采用一个R一REvERB

符号传输。比特。采用一个R一SEGuE符号传输。

    在R一MsGZ消息传送之后，应当附加一个CRC 。该16比牛耗Rc(包含码〔衬‘消息的m个比特)采用的

计算方法与C一MSG一PCB的CRC方式相同。

    co到ds的16个比特应在16个符号周期中传翰(从团开始到ds结束)，并使用与传输消息m相同的调

制方法。

    如果Altl一R在R一EXCHMARKER状态下传输了R~REVERB符号，R一SGZ状态之后应为R~REVERB6

状态。如果AT[J一R在R一EXCHMARKER状态下传输了R一SEGtJE符号，R材SGZ状态之后应为R一REVERB7

状态。

7.13.6一2.Z R一REVERB6

    见仃U.TG，992.3/813‘62.20

7」3.6.2.3 R一SEGUE3

    见nU，TG月92318.13石2.3。

7.13.6.2.4 R一PARAMS

    见仃U一G一9923/8.13‘6.2.4，其中，Tab比8月0尹G.992.3见表48。

                                    裹48 R一PARAMS消息和 CRC长度

消息组成部分 长度 (比特或符号 )

NPmd 96+32义NSCus

NPmS 224

N咖 0

Nlnsg 320 +32xNSCus

CRC l6

LEN--C ~PARAh4S

    〔符号)
336+32X刀5乙25

Zx八性C R一子讨尺沌‘材夕

NOTE一lxl表示取整到不大于劣十1的整数

7.13.6.2.S R一REVERB7

    见仃U一G.992.318.13石‘250

7」3.6.2.6 R一SEGUE4

    见rr1)一TG乡92318.13石2.6。

713.7初始化过程时序图

    图19所示描述初始化过程的第一个部分一一从G‘卯41到信道分析阶段第一部分的时序图。图2小23

显示初始化过程的第二个部分卜一 从信道分析阶段结束到Showtime。这4个时序流程图代表了包括

C一队RAMS和域R，PARAMS状态和不包括C一PARAMS和域R一PAR瓦MS状态的4种情况。
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      R一QUIETS
  Lastsy扣bo】maybe
shorienedby月5朋IPles

    R一REVERB3

        R一ECT

图 19 初始化过程时序流程图 (第一部分)
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妻12翻1】d‘2伽1别

an叮卜川】八TUs

毗 InREV〔RB7

图20 初始化过程时序流惶圈 (第二部分

  (包括c-PARAMS和R一PARAMS状态 )

2五 刀 月夕E刀 之五 Y 月了石注〕丈五 }

〕六份(沁 WSC山+38

毛入巧C山~人性乙“+2038

图21 初始化过程时序流程图 (第二部分 )

(不包括C一PARAMS和 R一PARAMS状态 )

图22 初始化过程时序流程图 ‘第二部分 》

(包括 C一PARAMS.但不包括R-PARAMS状态 )
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                                    图23 初始化过程时序流程圈 t第二部分 )

                              (不包括C一pARAMS.但包括 R一pARAMS状态 )

7.14 快速初始化过程

    快速初始化过程定义为允许ATUs从L3功率管理状态快速进人Showtime状态，或在Showtime状态由于

线路条件发生变化而进人快速恢复的过程。对于ATLJ一和ATU一R，快速初始化过程是可选观 见rl飞r一TRec

G月94.1，8.13，2)。如果要支持快速初始化过程，则ATU也应该支持非平衡比特交换(也就是只限于改变

bi，乡和与的type3在线重配置，见94.1.1)。
    快速初始化过程的状态图除了图24和图25所描述的人口过程以外，其余部分应与图19一23相同。图24

所示是AT’u一C的简短初始化人口过程。ATU一C应保持按序发送128个c一COMBI和256个silence符号

(c一Qu正TZ)，直到ATU一R在c一QulETZ状态发出R一OMBI响应或出现C一TI超时。如果快速初始化过程

作为Showtime状态的快速恢复过程，ATIJ一R应该响应第一个C一COMB初始化信号。

〔CTI

图24 进入快速初始化过程的入口定时图 《A下U一C发起 )
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    图25所示是ATtJ一R启动的快速初始化入口过程。ATu一R应保持按序发送128个R一CoMBI和256个

silence符号(R一QUIEI，2)，直到ATu一c在R一QU正rl，2状态发出c一coMBZ响应或出现R一1超时 如果快速

初始化过程作为Showtime状态的快速恢复过程，ATLJ一C应该响应第一个R一COMB初始化信号。

                          图25 进入快速初始化过程的入口定时图 《AT U一R发起 )

    快速初始化过程可用于从L3到LD的状态转换(见9反3lG.9923)。在LO或LZ链路状态，快速错误恢

复贯穿于快速初始化过程中。在快速初始化过程初始，人」〕SL链路状态将切换到L3状态。当ATU通过快速

初始化过程进人到Showtime状态，ADSL链路状态将切换到功状态(见图9一slG乡923)。

    快速初始化过程应该在3秒内完成。不过，为了满足这一要求，必须平衡ATU一c和AT’LJ一R的时间预算。

表49列出了在快速初始化过程中各个变量部分的推荐时间预算。图26和图27所示为快速初始化过程的推

荐时间图。

ATU状态 建议时长 (符号) 备 注

C一MSG，PCB =9 6 不包括C一BL人CKOI兀比特(前一次交换的BLACKOU’r比特仍有效)

R一MSG一PCB 二144 不包括R一BLACKOUI.比特 (前一次交换的BLACK0t厅比特仍有效)

R一R〔VERBI 二272

R一QLJIET4 司 越过ATU一C混合微调状态

C.1只EFI ‘1024 上行信道估算较快，定时精度较低，天沽TLI一R馄合微调

R一QU】Ers =1024

C一REVERB3 =512士64 下行信道估算及均衡器训练较快

C一REVERB4 二256

C一MEDLEY 落11)24 SNR估算准确性较低

R一MEDLEY 缤1似4 SNR估算准确性较低

C一REVERB6 鉴120 通过较快、较简单的比特分配算法进行限制

R一REVERB6 〔 120 通过较快、较简单的比特分配算法进行限制
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圈26快速初始化过程时序图 《第 ，部分 )
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ZJi六沙月f石刀乙石Y

    蕊1024

        似

C一MEDLEY

C一EXCH卜IARKER

八性C‘5+16

)入巧〔刁5一八SC别j+10

〔拟SC理J一入汽SC山十80

孔石刀 C_尸月左月M国

C一REVEFB7

CSE仁;IJE河

C一SHOW I拟E

    图 27 快速初始化过程时序图 (第2部分 )

7.15 环路诊断模式的过程

    见仃U一G夕923/8.15。

7.15.1 概述

    见仃U一G9923/8.15.1。

7，15.2 信道发现阶段

    见】TU一G.992318.152。

7.15.2.IATU·C信道发现阶段

    线路诊断模式的状态时序与7.13.3.1定义的相同。在线路诊断方式，每一个状态应该有固定的时间间

隔，其时序图如图28所示。

    在线路诊断模式，每一个状态的发送信号与7.133.1节定义的初始化顺序相同。

    在线路诊断模式的初始化期间，必须包括c一Ic0MBI，c一曰NEPRoBE和C一BLACKoLrr状态位

    C一MSG一FMT消息定义见表50。

                                  表50C·MSG一FMT消息比特定义

比特索引 参 数 定 义

9二0 保留，置为 0

l0 F入IT一C一MEDLE、，PRBS 见表40

15..11 保留，置为 0

C一MSG一PCB消息定义见表51。

表 51 C一MSG一pC日消息比特定义

比特索引 参 数 定 义

5.乃 C一MIN一CB-】)5 见Tables~271〔;乡923

116 C一MIN一PCBesLS 见Tables一27lG夕923

13 12 H00K多TATUS 见Tab】es一27尹G.992乃

巧 14 保留，置为0

NSC心 十15一16 C一BI，ACKOLrT 见Tables一27心.卯2.3

刀SCus+23入50“+16 Pas夕Fail 前一个初始化的成功或失败原因指示

入50“+31.刊SCus+24 L韶tTX State 前一个初始化的最后一个传输状态
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778+『入性亡玉夕

合 朋 2 5 厂乐 14

图 28 环路诊断时序图 (第 1部分 )
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                                    图 29 环路诊断时序图 (第 2部分 )

    PasS压all比特含有成功或失败的原因指示。其代码和含义见表52。如果在ATI一一c上电时直接进人线路

诊断模式初始化，其前次的初始化信息可能无法获得，在此情况下，应该将前次的初始化信息指示为成

功。

                                        表52 成功或失败原因指示

值 (高比特位在左) 定 义

11111111 成功

(X旧1()洲〕1 失败一容量不足

的 10田 10 失败一收到的消息中存在CRC错误

01田 01叨 失败一超时

10以)11启】 失败一意外收到的消息内容

(洲洲洲)〕X瓦】 失败一原因未知

其他 保留

    肠stesTX状态比特表示在前次的初始化期间，AT[J一C的最后一次成功传送的状态信息索引、ATU一C的

状态索引用8位整数表示，‘，0’’表示G9941阶段，“1”表示c一QuIETI，‘，31”表示C一SEGUE4，“犯”

表示C一SHO巩叮】ME。这些状态信息将及时依次发送，其时序如图28和图29所示。在计算状态索引时，可

选择性省略的状态应该计算在内。如，不管C一ICOMBI和c一LINEpRoBE状态是否考虑在内，C一QU正T3
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的索引总是 “7”。在第 一个C一MSG一PCB表示一个成功的初始化时，其第二个字节将编码为最终状态

(C一SHOWllME)索引。

    C一MSG一FMT和c一MSG一PCB消息的CRC和比特传送顺序见7.13.3.1的初始化序列。不过，该消息和

cRc比特将以每比特调制的8个symbols传送，此处，0比特以8个连续的C一CoMBsymbols传送.1比特以8

个连续的C一ICoMBsylnbo七传送。由此，使得先于上述消息传送的时间标记更具鲁棒性。

7.15.2，Z ATU一R信道发现阶段

    线路诊断模式的状态时序与7.13一3，2定义的相同。在线路诊断方式，每一个状态应该有固定的时间间

隔，其时序图如图28所示

    在线路诊断模式，每一个状态的发送信号与7.13.3一2定义的初始化顺序相同。

    在线路诊断模式的初始化期间，必须包括R一IcoMBI，R一LINEPRoBE和R一BLAcK0u’r状态位

    R一MSGF入Ilr消息定义见表530

                                      表 53 R·MSG一FMT消息比特定义

Bit索引 参 数 定 义

7.‘0 保留，设置为。

8 「飞们一一C一n珑尺 见Tables一3ljG.992.3

9 FMT-C一PIL01 见Tables一3llG.992.3

l0 FMT一C一MEDLE、甲RBS 见Tab】es一31/G夕923

巧 11 保留，设置为0

R从SG，PCB消息定义见表540

表54 R一MSG一PCB消息比特定义

Bit索引 参 数 定 义

5..0 R一MIN PCB DS 见Tables一32ZG夕923

11 6 R一MIN一PCB~工15 见Tables一32ZG.9923

13 12 H00K SI，AIUS 见Tables-32IG.9923

巧..14 保留，设置为。

26 16 C一P】」JOT 见Tables一32IG.9923

3127 保留，设置为。

31+NSCdS32 R一BLACKOI】T 见Tables一32lG.卯2.3

39+NSCds32+NSCds Pas目Fa il 前一个初始化的成功或失败原因指示

47+NSCds.40 +NSCds L韶tTX S切Ie 前一个初始化的最后一个传输状态

    PassIFail比特含有成功或失败的原因指示。其代码和含义见表52。如果在ATU一R上电或自检测试时直

接进人线路诊断模式初始化，其前次的初始化信息可能无法获得，在此情况下，应该将前次的初始化信

息指示为成功。

    Lasl‘TX状态比特表示在前次的初始化期间，ATU一R的最后一次成功传送的状态信息索引。ATU一R的

状态索引用8位整数表示，‘，0’’表示G一994.1阶段，“1”表示R一QuIETI，“50”表示R一SEGUE4，“31”

表示R一sHO认叮加E。这些状态信息将及时依次发送，其时序如图28和图29所示。在计算状态索引时，可

选择性省略的状态应该计算在内。如，不管R一IcoMBI和R一LINEPRoBE状态是否考虑在内，R一QLJ正T3

的索引总是 “7”。在第一个C一MSG一此B表示一个成功的初始化时，其第二个字节将编码为最终状态

(R一SHO认叮IME)索引。
                                                                                                                                                          69
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    R一MSG一fMT和R一MSG一PCB消息的16L匕特CRC和比特传送顺序见7.13久2节的初始化序列。不过.该

消息和cRc比特将以每比特调制的8个symbofs传送，此处，0比特以8个连续的R一CO人IBsymbofs传送，1

比特以8个连续的R一IcoMBs卿bols传送。由此，使得先于上述消息传送的时间标记更具鲁棒性。

7.15，3 收发器训练阶段

    见仃U一TG月92318.15.3。

7.15冲 信道分析阶段

    见仃U一TG.992.3/8.15月。

7.，5石 交换阶段

    见仃U一G992.318.15‘5。

7.15石.IATU一C交换阶段

    见仃U一G.992318.15).1。

7.15.5.Z ATU一R交换阶段

    见】TIJ一G.992.318.15.5.2。

7.15.52，1 信道信息承载消息

    在线路诊断模式，ATU一将发送R一SGx一LD消息到Al飞J一C，此处丈为1到l+NScJS/32。这些消息含有

7.巧.1定义的下行测试参数。

    不同消息的具体含义见表55到表59。

                                    表55 R·MSGI一LD消息格式

j\位字节编号 [j] 信 息 消息模式比特Isxi+7tosx葱+0]

0 序号 【(义兀旧(刀)1]

l 保留 【以兀旧(K拭洲)』

2 Hli n刻度 (lsb) [xxx x如 ]，t匕特 7一0

3 Hlin刻度 (msb) lxxxxxxxx]，比特15一5

4 LATN(]sb) 1~ ~ }，比特7一0

5 LATN(msb) 【《乃阳朋又x]，比特9一8

6 SATN(lsb) lxxxx ~ 卜 比特7一0

7 SATN(msb) 【以x陇)侧知洲1，比特9一8

8 SNRM (1由) 【~ ~ ]，比特7司

9 SNRM (msb) 【以洲洲)加双]，比特9一8

l0 ATTNDR(lsb) 〔如 ~ ]，比特7一0

1l ATTNDR f耳xxxxxxx ]，比特15一8

l2 A叭序旧R 汇~ ~ ]，比特23一16

l3 人TTNDR(msb) [~ 如 ]，比特3卜24

l4 「肛吧ndACTATP(lsb) 1~ ~ ]，比特7一0

巧 F歇弋ndACTATP(msb) [555555双]，比特9和8
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表 56 日lln(1)只一MSGx一LD消息格式

八位字节编号 川 信 息 消息模式比特18x了+7tos、了+0]

O 序号 f从xxxxxxl〔作为8比特无符号整数 )

1 保留 【11洲倒〕〕)械]

2 Hlin(砚只k)real(lsb) [、xx、、x、、1，比特7一。

3 Hlln(64义k)real(msb) [xxxxxx从 1，比特15一8

4 Hlin〔翻只无)lmag(lsb) [~ 从xx」，比特7一0

5 Hlin(鼠x走)，mag(msb) 1从xxxxxx]，比特15一8

} }
25 4 Hlin(翻 xk+63夕re掀(lsb) 〔~ xxxx】，比特7一0

255 Hlin(64 减k+63)real〔msb) Ixxxxxxxx]，比特15一8

256 Hlin(以Kk+63)imag(1劝) lxxxx~ ]，比特7一0

257 Hlin(翻xk+63)imag(msb) [~ xxxxl，L匕特15一8

注:对于无二【倒Ns〔’d刀，一1的每一个值，都应发送一个相应的R一MsGx一LD消息，其中x=2十k

表57 H}09《1)R一MSG卜LD消息格式

j又位字节编号 [i] 信息 格式

0 序号 lxx双~ ](作为8比特无符号整数)

1 保留 「()】洲〕(洲X洲】1

2 mog(128又介)(1比) 【xxxx又从x]，比特7一0

3 Hlog(128xk)(msb) t斌刀)〕1刃盆兀1，比特9和8

      一}
256 扭09(128冰无+127)(lsb) [x。 ~ ]，比特7一。

257 即哩 (128义k+127 )(此b) 〔(洲拟〕00从1，比特9和8

注:对于左二。到入‘C己刃128一1的每一个值，都应发送一个相应的R一MSGx一LD消息，其中尤二NS〔袱，/创+2+k

表 58 QLN(1】RMSGx-LD消息格式

八位字节编号 [iJ 信 息 消息模式比特[sxi+7tos义，+0]

0 序号 L~ xx从J(作为肚匕特无符号整数 )

1 保留 【〕)卫)(心1)1

2 QLN(256xk ) lxxxxx俄又x]，比特7一0

一}
257 QLN(25尔k+255) 艺xxxxxxxxl，比特7一0

注:对于k=0到NsO15/256一1的每一个值，都应发送一个相应的R一MsGx一LD消息，其中二3)N，c己州128+2+k

表59 SNR《1)R一MSGxLD消息格式

八位字节编号【1] 信 息 消息模式比特18xi+7tosx;+01

0 序号 卜兀双，J另义以作为8比特无符号整数)

1 保留 【{刀阅仪n〕】

2 SNF(256义k) Ixxxxxx双]，比特7一0

257 SNF(256xk十255) [~ xx联1，比特7一。

注:对于k二0到Ns〔冶1256一1的每一个值，都应发送一个相应的R一MsGx一LD消息，其中x二7劝‘。坦岁25份2+k

这些消息将先以带序列号的字节依次发送，也就是序列号先发送。对于8位字节，最低有效位先发送。
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    R一MSGx一L。俏息的场比特CRC和比特传送顺序见7.13的初始化序列。不过，该消息和CRC比特将以

每比特调制的8个symbols传送，此处，0比特以8个连续的R~REvERBsymbo比传送，1比特以8个连续的

R一sEGuEsynlbols传送。传送消息和CRC的结果状态时间见表60。
                                    表6O AT U-R环路诊断状态间隔

      状 态

    R一MSGI毛D

R一MSGx一LDwithx>1

时间(sym侧5〕

      1巧2

        1664 0

    发送每一个消息和CRC所需的symbofs数如图28和图29所示的线路诊断时序图。

715.5.2.2 消息流，响应和重发送

    见仃U一G‘992卜3/8.15念20

7.15.6 环路诊断过程时序图

7.16 PMO功能的在线重配里

    见ITU一TG.9923j8.16。

7.17 PMO功能的功率管理

    见仃U一TG.992.3l8.17。

S MPS汀C功能

    见rllJ一G.992.3/9。

氏1 传送功能

    见汀U.TG.992.3/9 1。

8.2 附加功能

氏3接口信号和原语

    见』TU一G，992319.30

已4 管理层摄作过程

    见nU一G.992.3/94。

氏4.1命令集

    见1llJ一TG.9923/9.4.1。

氏4.1.1 在线重配置命令

    在线重配置(OLR)命令可以用来控制本节定义的某种在线动态行为。关于这种动态行为，第10章

会提供附加信息。在线重配置命令可以由任一ATU发起见表61。在线重配置只能影响发起者的接收端和

其相应的发送端。响应的ATU可以使用表62中的在线重配置命令，或者发送与PMO.syncRag原语相对应

的线路信号确认发起方的请求。在线重配置命令由多个字节组成。首字节为在线重配置标识符 (见表

9一刀G.992.3)。余下的字节见表61、表62和表63。这些字节会采用IfU一G月92.3n且23的格式和仃U-T

G.992.3几民24描述的协议进行发送。



YO夕丁 1530一2006

表61 接收端发起的OLR 命令

消息长度 (字节数 ) 元素名称(命令)

4+4x铸

04、;请求类型1

后续2字节为子载波数丛

4x刀伪各子载波的参数域

4+ZxN廿+心‘斗4x玛

05J6:请求类型2

后续Zx从p个字节包含使能的八乞个延时路径白勺新今值，

价c个字节包含使能的NB。个承载帧的新马。值、

2字节的载波数竹，
4x刀序节分别描述每个子载波的参数域

4+ZxNI，+NB〔斗4x份

。616:请求类型3

后续2减N乙尸个字节包含使能的杨个延时路径的新与值

八阮个字节包含使能的心价承载帧的新拭，。值
2字节为新的子载波数竹，
4x刀1为各子载波的参数域
其他字节为仃U一T所保留

衰 62 响应侧发送端的 OLR应答命令

消息长度 (字节 ) 元素名称 (命令)

3 81，‘延迟类型1请求，后续一字节说明延迟原因编码

3 82，6拒绝类型2请术，后续一字节说明延迟原因编码

3 831。拒绝类型3请求，后续一字节说明延迟原因编码

其他字节由rTu一T保留

    ATU可以请求仅仅改变自己的接收操作，两个ATU可以同时请求改变，不过每次处理都必须遵循本

节所描述的过程。当ATU一R发送完一个LZ同意命令并正在等待应答时，不能发起OLR请求。

    子载波的参数域包含4个字节，格式为【}刃仪)occcccccccccg韶gggggggggbbbb]，子载波号，为llbit、

及为jZbit、每为4bit。第1字节的3个最低位和第2字节为载波号，子载波号的最低位在第2字节。第3字节及

第4字节的高4位为9，91的低位放在第4个字节，第4个字节的低4位为扛。

    类型1和类型2不改变PMI)参数L。如果ATU进行快速初始化，可以通过将执行类型3操作来改变b‘，

肠和与。

    表明推迟或拒绝原因的字节说明见表630

                                        表63 OLR命令的原因编码

    在发送oLR命令之后，发起方会等待命令的响应，可以是一个用于延迟和拒绝的OLR命令，也可以

是和PMDsynch日ag原语相对应的线路信号。如果在表7一17lG‘992.3所示的最高优先级开销消息的超时周

期内没有收到对方的应答，发起者将立即丢弃当前OLR命令，可以立即发起一个新的OLR命令，也可以

是前一命令的重复。
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    在收到OLR命令之后，响应方会以OIR命令的延迟、拒绝命令或者以与PMD名ynchFlag原语相对应线

路信号作为响应。如果是送出与P、11〕名ynchRag原语相对应的线路信号，那么ATU将重新配置受影响的

PMI〕，PMs一Tc和TPs一Tc，在延迟或者拒绝的情况下，接收方将提供原因编码如下:0116忙，0216非法参

数，0316非使能，04拓不支持。oLR在线重配置请求类型1只有原因编码0116和02160

    在接收到PMD同步标志(PMD名ynchRag)原语的线路信号后，oLR的发起者将重新配置PMD、

PMS一Tc和T’PS一C的参数。如果接收互推迟或拒绝的响应，如果收到一个延迟或拒绝的在线重配置命令，

发起者将丢弃当前OLR命令，可以发起一个新的OLR命令，也可以重复前一个请求。

84.1.Z eoc命令

    见n几1一G夕923/9.4.1.2。

8.4.1.3 时间命令集

    见汀U汀G乡923/94.13。

氏4.1，4 清单命令

    见仃U汀G.9923月.4.1.40

氏4.1.5 控制参数读命令

    见n氏ITG992319屏.1.5。

凡4.1.6 管理计数器读命令

    见仃U一G.9923/94.1.60

氏4.1.7 功率管理命令

    功率管理命令用来提议由当前链路状态向另一链路状态转移，可以由任意一侧的A丁飞〕发起(表64)，

响应命令见表65。命令的长度是可变的，首字节为表9一3lG月923所示的标识符，后续字节见表64。响应命

令的长度也是可变的，首字节为表9一3lG，923所示标识符，第二字节如表65所示。发送格式按叮U一T

G夕923刀效23描述，发送协议按rFIJ一G，992.3n名念4描述。

                                      表64 功率管理发起命令

消息长度 (字节数 ) 元素名称(命令)

3 01巧简单请求，后续一字节表示新的链路状态

4+4xNIJ

0216请求进人LZ状态，后续参数:

1字节为尸c及抬最小值(dB)

1字节为尸〔万d‘最大值 (dB )

Zx肠字节包含激活的延时路径的峪 的最大乌值
2又Nlp字节包含激活的延时路径的场的最刁鸣值

3
031o.LZ 调整请求，后续:

一字节为新的尸〔习山值(dB)

其他为ITU.T保留

表65 功率管理响应命令

消息长度 (字节数) 元素名称 (命令 )

2 801o.同意
3 81:6拒绝，后续一字节表明拒绝原因

3 8316拒绝进人LZ状态，后续一字节表明拒绝原因

3 841‘:同意对LZ 进行调整，后续一字节为退出码元的PCBds值

3 85]6:拒绝对LZ 进行调整，后续一字节表明拒绝原因
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消寝、长度 (字节数)

7+ZxN公十+4 x丛

                  表65(续 )

                              元素名称 (命令 )

8616:同意对LZ 进行调整，后续:

Zx入知包含激活的延时路径的新的肠值

1字节包含实际尸C石山茵

1字节包含退出码元的尸C刀d占道

1字节包含退出码元的bilg，表标记

2字节为坷载波数
4‘八下字节为对应每一个子载波的参数域
其他为 IT兀』一T保留

    在LZ请求与同意，LZ调整请求与同意消息中，PCBds值用绝对值表示，范围为。到40dB中的整数，步

长为ldB。最大值和最小值也用绝又寸值表示与当前值无关。削减值定义为PCBds。这个范围应在初始化时

指定，超过这个范围的数值不被编码。LZ状态可以利用PcBds控制参数来实现绝对值达到40dB的功率削

减，并且该值可被用来调整每个子载波所要求的增益。LZ状态的额外功耗(PCBds(LZ)一PCBds(init))

可以用作相对于LO发送PsD的等幅衰减(每一个载波的衰减幅度都一样)。(也就是由celled_109_tssi调

节的，相对于REFPSDdit(初始)发送PSD，该值是在收发器训练过程中决定并应用的)

    表66列出功率管理命令拒绝请求的原因代码。

                                  表 66 功率管理命令拒绝请求的原因代码

原 因 代 码 拒绝简单请求 拒绝LZ请求 拒绝LZ调整请求

忙 0116 X X

无效 0216 X X X

不期望状态 031石 X

不可行参数 04 16 X X

氏4.17.IA丁U一R发起的简单请求

    见】TU一TG.9923/9.4.1.7.1。

氏4.1.72 ATU一C发起的简单请求

    见仃U一G9923/94，1，72。

氏4.17召 ATU一C发起的匕请求

    见ITU一G乡92，3/9.4.1.73。

8.4.1.74 ATU一C发起的泛调整请求

    见仃U一G992.3/94.1.74。

8滩.1.S ClearEOC消息

    见11飞J汀G夕923/941.80

a4.，.9 非标准功能《NS「)开销命令

    见仃U一TG夕923/9:41.9。

氏4.，.10 测试参数消息

    PMD测试参数读命令用来访问远端PMD的测试参数，以保持ATU双方的一致性，可以由任意一侧的

ATU发起(表67)，响应命令见表68。PMD测试参数读命令由2一6个字节组成，首字节为PMD测试参数

命令标识符，见表64，其余字节如表67所示。PMD测试参数读响应命令由多个字节组成，首字节为PMD
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测试参数读命令标识符，见表9.4jG乡923，其余字节如表68所示，发送格式及协议见』TIJ一TG.992.3爪82.3

和仃U一TG乡92)/7名2耳。

表67 户MO测试参数读命令

消息长度 (字节数) 元素名称 (命令)

3 01:。单读，后续一字节为测试参数ID描述

2 0316复读下一个

4 0416复读块，后续两个字节为子载波标识描述

6 05]6块读，后续两个字节为起始子载波表示描述，两个字节为终止子载波标识描述

其他为n，U.T保留

表68 PMO测试参数响应命令

消息长度 (字节数 ) 元素名称 (命令 )

可变 (见注) 81，6标识符，用于单读，后续测试参数

l2 821。标识符，用于多读，后续测试参数

2
801‘NACK

SQI‘NACK

可变 (见注) 84，击识符，用于块读，后续测试参数

其他为 ITU一T保留

注:可变长度等于表69表9一9所述长度加2

表69 PMO测试参数 旧值

测试参数m 测试参数名 单读长度 多读长度 块读长度

011‘ 各载波的月切召(f) 2+NS 么2字节 4byte
2十(终止子载波一起始子载波+1)x

2字节

0216 nU~T保留

0316
各子载波的空闲线路噪声PsD

C乙N(f夕
2十NS C字节 3b尹e

2+(终止子载波一起始子载波+1)

字节

以]6 各子载波的&丫双(f夕 2+NS C字节 3byte
2+(终止子载波一起始子载波+1)

字节

0516 n飞!一丁保留

2116 线路衰减曰 TN 2字节 NIA N角

2216 信号衰减朋TN 2字节 NZA Nla

2316 5刀况M容限 2字节 NjA N/a

2416 可达净荷速率乃2了ND双 4字节 NIA Nja

251石 近端实际发送功率总和八口诵TP 2字节 NIA Nla

2616 远嗽宽送功玻宁再“〔，几吨T 2字节 NIA N/a

    接收到PMD测试参数读命令，接收A丁U发送相应的的响应消息，如接收到一个不支持的命令，则接

收ATU将响应一个NAcK。ATu的接收与发送互不影响。

    PMD测试参数是根据PMD层相应章节描述的过程得到的，在接收到更新测试参数开销命令之前，

PMD保持初始化训练的测试参数。

    参数发送的顺序与格式见表69。如果是单读命令，所有的测试参数信息在一个消息中发送完成。如

果测试参数是个总计值。则只发送一个数值;如果测试参数包含各子载波的信息，则按子载波号0到子载
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波号NSc一1的顺序，在 个消息中发送完成，发送字节格式如PMD节描述。响应消息中多字节描述的数

据，高位在前，低位在后。

    如果是复读或复读下一个命令，则每次发送一个特定子载波的测试参数信息。在此命令下，不能发

送参数的总计值。载波号包含在读命令中，接收测将此载波号保存。每接收到复读下一个的命令，将此

载波号加1，并发送相应载波的测试参数信息，累加到NSC时.参数发送完毕，发送一个NACK通知对方。

侮个子载波数据的发送顺序见表69，发送字节格式如PMD节描述。响应消息中多字节描述的数据.高位

在前，低位在后。

    如果是块读命令，则发送特定子载波块相关的测试参数信息。在此命令下，不能发送参数的总计值〕

如果测试参数包含各子载波的数据，则按子载波号。到子载波号NS已1的顺序，在一个消息中发送完成。

发送字节格式如PMD节描述。响应消息中多字节描述的数据，高位在前，低位在后。

    在发送通道传递函数厅2口9序夕时，测量时间应加人响应消息中，跟在数据m(见8.123.1/G.992.3)之

后。PMD测试参数读和块读响应只包含一次测量时间，而复读及下一个复读命令的每次响应都包含测量

时间。

    在发送空闲线路噪声C乙刀(f夕时，测量时间应加人响应消息中，跟在数据。(见8.12.3.ZIG.9923)之

后。PMD测试参数读和块读响应只包含一次测量时间，而复读及下一个复读命令的每次响应都包含测量

时间。

    在发送信噪比SN双(f)时，测量时间应加人响应消息中，跟在数据￡N尺(见8.123.3/G.992.3) 之后。

PMD汉(试参数读和块读响应只包含一次测量时间，而复读及下一个复读命令的每次响应都包含测量时间

    如果测试参数值所占的比特数少于表69规定的比特数，则这些测量参数值应使用2个字节的低位，发

送时，将无符号数的不使用的高位补。，有符号数的不使用的高位根据其符号位补。或1。

84.110.1 单读命令

    见仃U一TG月92另/9.4.1.10.1。

氏4.1.10.2 复读及下一个命令

    见YfU一TG.9923/9井.1.10.2。

84.1‘10.3 块读命令
    见仃U一TG.9923/9鸿.1.103。

8石 功率管理

    见】TU一TG.992乃/95。

9 动态行为

见 ITLI一G.9923/10。

10 传输性能要求

10.1 概述

    对于本章中的内容，使用下述定义:

    (1)速率:本章中提到的速率均指ATu 的净数据速率(netdatalate )。对于ATM一Tc方式，净数

据速率中包含ATM开销。

    (2)同步:同步定义为ATU达到可以传送数据的状态。

                                                                                                                                                        77
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    (3) 物理长度:环路从ATU一C端到Al飞井R端的实际长度，单位为米或英尺

    (4)电气长度;环路从ATU一C端到ATU一R端或从AT飞J一R端到ATU一C端在频率斤下的衰减值，

单位为dB。

    对ADSL传输性能的要求是针对特定的仿真环路特性和噪声特性定义的

    仿真AWG环路的特性应符合rl飞J一TRec，G.9%，1中要求的北美地区21.1℃(70OF)时的电缆特性;仿

真ETsIPE环路的特性应符合仃U一Rec，Gg%.1中要求的欧洲地区20℃时的电缆特性;进行衰减的近似折

算后，26AWG与PE住4可以替代，折算表见附录A。

    环路的长度以电气长度为准，环路仿真器应以电气长度对物理长度进行校准。

1O2 环路模型
                          ATL」.C AllJ一R

环路#0

环路#1

0趾们1

6AWG，

26AWG

122m花《洲抬)
26AWG

2翻。.(8(众t)

环路#2

(CSA料)   26AWG

167碱550ft)
  26AGW

905m(625Oft)

  26AWG

244 m(8l洲城.}

    26八GW

457m( l500fI)

    26AGW

457m(15戒幻n)

环路#3

(冉NSll3)   26六GW

744 m(91洲洲死吸)

    24AGW

611知1(2创X冶)

  2月AWG

152而5加ft)
24AWG

52翻(5口)ft)

环路#4

环路 #5

1曰巴Ik洲洲1)

PF04 x

』犯04.5

环路#6

(曰5111洲甲洲)
P日川，x

    图30 环路模型

P〔04，l1仪)nl

，。习 噪声

1。名1 白噪声

    白噪声在12kHz到2208k-llz范围内的PSD为一140dBmIHZ，幅度的高斯分布为5。。

10.3.Z ISDN一BRI近串

    IsDN一BRI近串的PsD和功率应符合仃U一TRec一G，9%.1第7.1中的要求，噪声的幅度应为5。高斯分布。

10名.3 HDSL近串

    HDSL近串的PsD和功率应符合仃U一TRec乃乡%.1第72中的要求，噪声的幅度应为5。高斯分布。
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10.3.4 ETSI噪声FB

    噪声模型FB的频域和时域特性应符合ETslTSIo1388第534的要求

10.3‘S ADSLZ+自串扰

    ADSLZ十自串扰包括近串(NExT)和远串(FEXT)两部分。

    ADSLZ+的自串扰由本标准定义的ADSLZ十的发送PSD的模板和串音函数计算得到。

    对于NExl使用A3.2.1.1厅1.417中定义的简化的Nex讼式;对于FEXT使用A且2.Zfr]417中定义的远

端串音公式。

1O.3.6 脉冲噪声

    脉冲噪声。1和cZ的时域波形应符合汀U一R既Qg%.1第8章的要求。

10.37 射频千扰 (RFI)

    待研究。

，。.4 误码率

    ADsL系统的误码率应不大于1了。

    如果没有特别指明，以下所有的性能要求均以系统误码率不大于1汀7为前提。

10.S ADSLoverPOTS性能要求

1O.5.1 配置要求

    对于ADSLoverPoTS，ATU一和ATtl一R应在使用下列配置的前提下满足性能要求。

    (1)允许使用格形编码;

    (2)上行和下行的目标噪声裕度应设置为不小于冈B;

    (3)单延时路径和单承载工作方式;

    (4)设置开销MSGmin=6kbi此;

    (5)测试快速通道模式时，标称的单向净荷最大时延不应大于月nls;

    (6)测试交织通道模式时，标称的单向净荷最大时延不应大于20ms;

    (7)最小噪声裕度应设置为odB;

    (8)对最大噪声裕度没有限制(设置为最少30dB);

    (9)进行脉冲噪声测试时，ATU应当配置为交织方式。

    (10)交织通道的最低脉冲噪声保护INPlllin，为0或住50

    注:标称的单向净荷最大时延定义见4之。

1。，52 速率自适应模式下的性能要求

1O.521判定条件
    对下表中的每一个结果执行一次测试。任何结果如果低于要求在%kbi比之内的，应当重新进行三次

试验，其中的最高速率作为记录速率。设备如果在605内没有同步，此项测试结果记录为00

1。瓜2.2 白噪声

    环路#1双端加人一140dBn汀Hz的白噪声，以下14项中应至少通过13项。
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表 70 快速通道模式的白噪声性能

环路长度 快速通道模式

(m) (嫉 ) 上行期望速率 (kb沼5) 下行期望速率(kbi眺)
O 0 8oo 224加

915 3 8oo 2049 0

1829 6 8oo 13760

2744 9 8oo 7040

3659 12 704 4072

4573 l5 416 】200

5488 】8 160 384

环路#1双端加人一140dBn刀Hz的白噪声，以下14项中应至少通过13项。

                                表71 交织通道模式的白噪声性能

环路长度 交织通道模式

(m) (kft ) 上行期望速率 (kbi此) 下行期望速率 (kbi比)

0 0 8oo 2304 0

915 3 8oo 20992

1829 6 8oo 14080

2744 9 8oo 7424

3659 l2 8oo 4232

4573 巧 576 1328

5488 l8 352 576

10万.2.3 24HDSL噪声

    环路#1双端加人24HDSL噪声和一140dBllljHz白噪声，以下8项测试应至少通过7项。

                                      表7224HDSL嗓声性能

环路长度 快速通道模式

(m) (kft ) 上行期望速率(kbi“5) 下行期望速率 (kbi叮5)

915 3 8oo 20480

1829 6 7以 137印

2744 9 44 8 6伽洲】

3659 l2 160 1以旧

    交织通道模式下的期望速率可参考快速通道模式期望速率，交织通道模式下的期望速率不应低于快

速通道模式期望速率。

10.5.24 24lSDN一BRI噪声

    双端加人24IsDN一BRI噪声和一140dBnl月Jz白噪声，以下10项测试应至少通过9项。

环路长度 快速通道模式

(m) (kft ) 上行期望速率(”万口5) 下行期望速率(kbi此)

915 3 8oo 20480

1829 6 8oo 137印

2744 9 704 7040

3659 l2 44 8 31刀)

4573 巧 192 12(城】
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    交织通道模式下的期望速率可参考快速通道模式期望速率，交织通道模式下的期望速率不应低于快

速通道模式期望速率。

10.5.2，5 24ADSLZ+自串扰

    双端加人24ADSLZ十自串扰和一140dB旧1川2白噪声，以下功项测试应至少通过9项。

                                    表7424ADSL2+自串噪声性能

环路长度 快速通道模式

(m) (kft) 上行期望速率 (kbit/s) 下行期望速率(kbi口5)

915 3 8oo 9自洲)

1829 6 8oo 8〕1)

2744 9 8oo 54伪

3659 12 67 2 3创X】

4573 15 384 1200

    交织通道模式下的期望速率可参考快速通道模式期望速率，交织通道模式下的期望速率不应低于快

速通道模式期望速率。

1。石习 标准环路性能要求

1O.5，3.1判定条件
    对下表中的每一个结果执行一次测试。任何结果如果低于要求在%kbi眺之内的，应当重新进行三次

测试，其中的最高速率作为记录速率。设备如果在605内没有同步，此项测试结果记录为00

10石.3.2 环路#2《CSA#4)

    环路应双端同时加人一141〕dBn公Hz白噪声和指定类型噪声。

    以下6项测试应至少通过5项。

                                              裹 75 环路#2性能

噪声类型
快速通道模式

期望上行速率 (kbi 叮5) 期望下行速率(kbi此)

白噪声 8oo 8《XX】

24HDSL+白噪声 480 6720

24ISDN一BR】+白噪声 736 7680

24ADSLZ+自串+白噪声 768 64(X)

    交织通道模式下的期望速率可参考快速通道模式期望速率，交织通道模式下的期望速率不应低于快

速通道模式期望速率。

1O.54 桥接抽头性能

    待定。

1O5石 抗浪涌噪声性能

    ADsL设备应具备抵御浪涌噪声的能力。无j以戈路上发生多少次浪涌噪声，设备应在噪声消失后恢复正

常性能。

1。三6 抗脉冲噪声性能

    由脉冲噪声引起的ADsL设备的误码秒(Es)概率应<0.14%。

1。石7 持续皿负荷性能

    ADsL设备应在连续重负荷下具备稳定工作的能力，系统误比特率应不大于1护。

                                                                                                                                                          8l
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10石 ADSLoverlSDN性能要求

    待定。

1O7 与AOSLoverPOTS频谱兼容的全数字模式AOSLZ+性能要求

    待定。

1。名 与AOSLoverlSON频谱兼容的全数字模式AOSLZ十性能要求

    待定。

1。习 扩展上行带宽的AOSLZ十overPO下5性能要求

    待定。

11 电气特性要求

1ll ADS比+overPOTS收发器电气特性

11.1.1 范围
    本节仅规定了ATU一x与高通滤波器特性，关于低通部分的规定见YD厅1187一20020

11.1.2 阻抗状态的定义

    ATU一R的源阻抗和负载阻抗定义为:

    (1)25和ZL为激活状态下的源阻抗和负载阻抗;

    (2)凡.hi和几hi是在高阻抗状态下的源阻抗和负载阻抗，它们分别应大于25和及。设备宜选择25_hi

和几‘的值远大于几andZL。

    对ATU.R提出的电气指标要求允许多个ATU一R可安装在同一线对上，但在任意时间只能有一个

ATU一激活。11.LS给出了这些参数的定义。

在表76定义的任何一种阻抗状态下，ATU一R都应符合7.10中定义的发送功率谱模板。

                                      表 76 ATU一R阻抗状态

八JL一R状态 源阻抗 负载阻抗

未加电 珠_场 2卜扬

禁用 (发送器已加电，接收器未激活 ) 几扣 ZL‘

未激活 (已加电，但发送器未激活，接收器激活检测C~T(〕NES) Zshi ZL_‘

激活(已加电，发送器、接收器均激活并初始化或处于showtime状态) Zs ZL

11.，3 尸0丁5电流和电性

    所有的电气特性应符合从0一1(X)1llA的所有现存的POTS环路电流和如下的不同的环路电压:

    (1)直流电压从ov 到一6ov;

    (2)在存在直流馈电的情况下，铃流信号在20一30Hz中任何频率上的电压不超过103Vrms 。

11.1.4 A下U一C和激活状态下的ATU一R的电气特性

，11.4.1直流特性

    在U一x接口处ATU一x的直流输人电阻应)SMQ。

    注:最常见的分离器是在u一x接口处将低通和高通滤波器并联连接。其中高通滤波器通常采用电容器来隔直流。

11.1.4.2话音频带特性

11.1.4.2，1 输入阻抗
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    在U一，接口测量ATU一x在礴kHz日寸的输人阻抗的虚部，A丁IJ一R或内置分离器的ATIJ一C的范围应在

11一2.。晚 (大约等效电容值为20一34nF)，A，ru一c(外置分离器)的范围应为500。一1.。川 (大约等效电

容值为40一68nF)。在4kHz以下阻抗的虚部应单调增加。

11.1.43 AOSL频带特性

11.1.4.3.1纵向平衡

    u一R接口处的纵向平衡在30k-Hz到22(j8kHz的范围内应>40dB

11.，.5 高阻抗状态下A下U一R的电气特性

    注:〔1)高阻抗状态应包括人TU一R不加电、使无效和未激活等条件下的阻抗状态，见表A3中的定义

        (2)高阻状态下的AIU一R的电气特性是针刘一个人叨J一R定义的。其定义的值允许最多3个ATt一R并联在同-谁媛路匕。

11.1.5.1直流特性

    在U一x接口处A双J一R的直流输人电阻应)SMO。

11.1.52 话音频带特性

11.1.5.2.1插入(桥接)损耗

    高阻状态下ATtJ一的插人(桥接)损耗，在3.4kHz时应<033dB，在12kHz和16kHz日d应<ldB。

11.1.522 插入(桥接)损失失真

    在200~4以刃比频率范围内，ATU一R的插人(桥接)损耗相对于3.4kHz下的插人损耗的差询立吐a33阳。

11.15么3 互调失真

    将一gdBm的4音组(见nU巾Ta42)加到高阻抗状态的ATU一R上，它产生的二阶和三阶互调失真的产

物，其值至少分别低于接收信号电平80dB和85dB。

11.153 ADSL频带特性

11.1，53.1插入(桥接)损耗

    高阻抗ATU一R的插入(桥接)损耗在look-Hz(为激活的A丁1一一R发送AllJ一C接收频带中的一个频率)

下应<众33dB。

    高阻抗ATU一R的插人(桥接)损耗在sookHz(为激活的A叨J一C发送Al飞工R接收频带中的一个频率)

下应<033dB。

11.15习.2 插入(桥接)损耗失真

    高阻抗ATU一R的插人(桥接)损耗失真，在25~2208k月2范围内的波动应吐习，33dB。

，11‘54 AOSL以上频带的特性

11.1.54.1 插入(桥接)损耗

    高阻抗A丁IJ一R的插人(桥接)损耗在SMHz和gMHz下应<033dB。

，1.，.5一42 插入损耗(桥接)失真

    ATIJ一R插人(桥接)损耗的失真在4一IOMHz频率范围内波动应<五〕.33dB。

11.Z ADSLOVerISDN收发器电气特性

11.21范围

    本节仅对ATU，x和高通滤波器作出规定。所有的指标都应在IsDN信号存在时被满足 IsDN信号见仃U

G乡61。

，，2.Z ATU一C和滋活壮杰下的ATU一R的电气特性
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11.22，1 直流特性

    在U一x接日处ATU一x的直流输人电阻应弃SMQ。

    注:最常见的分离器是在u一x接口处将低通和高通滤波器并联连接。其中高通滤波器通常采用电容器来隔直流

11.2.22 AOSL频带特性

11.2.2.2.1 纵向平衡

    u一R接口处的纵向平衡在120一2208kHz的范围内应>4odB。

11.3 改进与AOSLover户0丁5频谱兼容性的全数字模式AOSL收发器电气特性

1，.3.1 湿电流

    ATU毛和ATU一应具备湿电流功能。其中ArFIJ一C的湿电流功能应可被关闭。ATU一R应可吸收住2一3n1A

的来自远端供电的电流。

11.32 AOSL频段纵向平衡

    u一R接口处的纵向平衡在skHz到2208kHz的范围内应>4odB。

11.4 改进与AOSLoverISON频谱兼容性的全数字模式AOSL收发器电气特性

    同11.3。
115 扩展上行带宽的AOSLZOverPOTS收发器电气特性

    同11.1。
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      附 录 A

    (资料性附录)

任TSI与AWG线规换算表

表A.1用于在26AwG和ETsIPE04线规之间进行衰减、公制单位和英制单位的换算。换算使用以下关

系

    Ikm二3忍8比 ;

    PE例电缆在20oC时，在30OkHz每千米衰减值为14.ZdB;

    26AWG电缆在加℃时，在300kHz每千米衰减值为14.侧B;

以上换算关系的部分数值结果见表A.1。

                                表A，IETsl与AWG线规换算

  公制长度单位下

P曰”与26AwG的衰减

  英制长度单位下

PEo落与26AW’G的衰减

给定衰减时

的环路长度

环路类型 环路类型 环路类型

PEI只 26AW G 26AWG PE 04 PEIM 26AWG

环路长度

  (km)

衰减

(dB )
鲜
LdB)

环路长度

  (kft )
塑
又dU)

衰减

LdB)
彭
弋dB)

环路长度

  (kln)

环路长度

  (kft )

0.5 7 7 1 5 4 2 0.1 0‘4

l刀 l4 巧 2 9 9 4 0，3 0.9

1河 20 20 3 l4 l3 6 0.4 l3

l石 2l 22 4 l8 l7 8 0.6 l名

2.0 28 29 5 23 22 10 0.7 2.2

2.15 30 3l 6 27 26 12 0‘8 2.7

2万 36 37 7 32 30 巧 1.1 3.4

2名 40 41 8 36 34 20 1.4 4石

3.0 43 44 9 41 39 25 1.8 5.6

3.5 50 5l 10 45 43 30 2.1 6刀

4t0 57 58 11 50 47 35 2石 7月

4一2 印 6l l2 54 52 40 2名 9.0

4.5 研 肠 l3 59 56 45 32 10.1

l4 63 印 50 3.5 11.2

15 68 65 55 39 12.4

l6 72 6夕 团 4‘2 13石

l7 77 73 65 4.6 146

17万 ，9 75 70 4.9 巧 7

l8 8l 77 75 5.3 16名

80 5石 18.0

85
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